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Unter den in den AG-Mitteilungen veréffentlichten Jahmasthten taucht die Universitédts-Stern-
warte Jena letztmalig im Jahre 1966 auf. Danach schlo3 &ichrfs die Mauer auch in dieser
Hinsicht. Dieser der Astronomischen Gesellschaft hienoigelegte kurze Abrif3 der wissen-
schaftlichen Arbeiten der letzten Jahre soll die Verbirgdan den kiinftig wieder regelmafiigen
Jahresberichten herstellen.

Vom Jahre 1986 an konnten wir eine wachsende Zahl von Kaemnati deutschen und ausléandi-
schen Fachkollegen kntipfen und zur Zusammenarbeit ausballen diesen Kollegen gilt unser

Dank fiir die entscheidende Férderung unserer Forschurgdgmkeiten und -ergebnisse. Aus-
druck der gewachsenen Kontakte war die Ausrichtung von kie@ieren internationalen Tagun-
gen 1986 und 1988 durch unser Institut.

Die Geschichte der Universitéts-Sternwarte und ihre gedetigen Forschungsschwerpunkte wur-
den aus Anlal3 des im Jahre 1988 begangenen 175. Jahrebtag€xiindung ausfiihrlich in ,Die
Sterne'64, H. 2 (1988) und ,Sterne und Weltraur@d7, H. 9 (1988), 510-514 dargestellt. Aus der
jiingeren Vergangenheit sind als Einschnitte hervorzumedas3 wir seit 1969 als Wissenschaftsbe-
reich Astronomie der Sektion Physik der Friedrich-Schillmiversitdt Jena angeschlossen waren,
seit dem 17. September 1990 aber als ,Astrophysikalisatsgut und Universitéts-Sternwarte"
der neugegriindeten Physikalisch-Astronomischen Faldétdienaer Universitét angehéren.

Dieser Bericht ist nicht gedruckt worden. Er wurde wahreedb. Versammlung der Astronomi-
schen Gesellschaft in Freiburg/Breisgau vom 25.—28. Sapte 1990 verteilt.
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1 Personal

im September 1990:

Dr. J. Dorschner, Dipl.-P&d. O. Fischer, Dr. Ch. Friedem&ipl.-P&ad. Th. Gildner (Forschungs-
student), Dr. J. Glrtler, Dr. sc. Th. Henning, Prof. Dr. saM&rx (Honorarprofessor), Dipl.-Phys.
V. Ossenkopf (Forschungsstudent), Dr. sc. W. Pfau (getfiiifender Direktor), Dr. H.-G. Rei-
mann, Dr.-Ing. R. Schielicke, Prof. Dr. habil. H. Zimmerman

2 Instrumente

An der AuRenstation GroRschwabhausen wird seit 1963 eicn80eleskop aus dem VEB Carl
Zeiss Jena betrieben. Das optische System sieht die be&temién Schmidt-Kamera (Durchmes-
ser der Korrekturplatte 60 cm) und Quasi-Cassegrain-Bysgte. Im Nasmyth-Fokus der zweiten
Variante arbeitet ein rechnergesteuertes photonenzaggeRhotometer (UBV- und Strémgren-
Filtersatze) mit hoher Zeitauflosung (1 ms). Ein szintillationsbegrenztes Autoguiding-System
wurde fir die Schmidt-Version entwickelt. Die rechnergigde Steuerung des Teleskops wurde
mit guten theoretischen und experimentellen Ergebnidseir8¢ms-Takt Tracking-Abweichungen
von+0.012") vorbereitet.

3 Wissenschaftliche Arbeiten

Das langjahrige Arbeitsgebiet ist die interstellare Miatewobei sich das Hauptaugenmerk seit
einigen Jahren auf die Untersuchung der Rolle des kosmissteubes in Frihphasen der Stern-
entwicklung richtet.

3.1 Natur den kosmischen Staubes

Die Arbeiten zur Natur der Festkdrperkomponente des itgasen/zirkumstellaren Mediums bil-
den ein relativ selbstédndiges Gebiet innerhalb der obeargegan Gesamtthematik. Zugang zu
diesem Problemkreis wird Gber die Untersuchung der demEtitinskurve bzw. dem Spektrum
der Staubstrahlung aufgepréagten diskreten StrukturemchesSie werden im folgenden geordnet
nach der Wellenlange angesprochen.

220-nm-Absorptionsbande:

Fur diese breite, strukturlose Bande wurde durch Beamgitton SatellitenmeRRwerten (TD-1,
ANS, OAO-2, IUE) ein homogenes Datenmaterial erarbeitas, derzeit mehr als 2200 O- und
B-Sterne mit einer Verfarbung van02 < E(B — V) < 1.6 mag umfaf3t. Fir einen Teil dieser
Sterne liegen unabhangige Strahlungsstrommessungenodsr Znehr Satelliten vor. Die aus den
MeRdaten abgeleiteten Parameter zur Charakterisierutg\Extinktion werden gegenwartig zu
einem Gesamtkatalog fur das Astronomische DatenzentriBtrasbourg zusammengestellt. Ein
Ergebnis der statistischen Auswertung ist ein anscheiabmgtichendes Verhalten der relativen
Starke der 220-nm-Bande (bezogen &¢B — 1)) in der Sonnenumgebung. Dort findet sich ein
hoher Anteil von Sichtlinien, in denen diese Bande geschwigt

Breitbandstrukturen im optischen Spektralbereich:

An der Beobachtungsstation GroRschwabhausen werden kéel¥dadie im optischen Spektral-
bereich bekannten Breitbandstrukturen in der Extink#ainge mit einer gegeniiber spektrographi-
schen Verfahren sehr effektiven photometrischen Methesegnen. Die Starke der Breitband-
strukturen wurde mit einem die kontinuierliche Extinktiom UV charakterisierenden Parameter
korreliert. Dabei zeigte sich, daR stérker als normaletBagidstrukturen mit starker als mittleren
UV-Extinktionswerten verbunden sind und umgekehrt. Lussirzenz wird als mdgliche Ursache
dieser Bandenstrukturen in Betracht gezogen. Diese Hgpetboll durch Laboruntersuchungen
Uberprift werden. Im Zusammenhang mit einer moglichenmBemisung der kristallinen Struktur
der Staubteilchen durch interstellare Stol3prozesse waind&O-Experiment vorgeschlagen.
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Diffuse interstellare Banden:

Die Arbeiten zielen auf den Vergleich der Eigenschaftes@i@anden untereinander und mit der
Extinktion in ausgewahlten Gebieten. Zur Zeit werden mabgiZusammenhange zwischen den
Bandeneigenschaften und Ergebnissen der IRAS-Photensédiert. Spektroskopische Messun-
gen an galaktischen Sternhaufen mit abweichendem Exdimégiesetz wurden in Zusammenarbeit
mit dem MPI fir Astronomie Heidelberg am Calar Alto im Augd®90 gewonnen.

Silikatbanden im infraroten Spektralbereich:

Eine kontinuierliche Arbeit ist seit Jahren den charaktesthen Banden interstellarer Silikatteil-
chen bei 10 und 2@m Wellenldnge gewidmet. Zur Aufklarung ihrer mineralodisn Beschaf-
fenheit sind in jingerer Zeit Labormessungen und -analggedPyroxenglasern als besonders aus-
sichtsreichen Kandidaten fir die Silikatkomponente dgegtihrt worden. Die Arbeiten setzten
die Kooperation mit experimentellen Einrichtungen, déeudem MPI fur Kernphysik Heidel-
berg, voraus. Ergebnis der Arbeit sind Relationen zwissipektralen Merkmalen und chemischen
bzw. strukturellen Parametern. Es wurden Anzeichen fliEdistenz mehrerer Silikatstaubsorten
in der Galaxis gefunden, die sich hinsichtlich ihrer mihegéschen Beschaffenheit und Entste-
hung unterscheiden, zum Beispiel Silikatteilchen in Hilllen entwicklungsmafig alte Sterne und
solche in Molekulwolken und in Hillen um sehr junge Sternie. g@meinsam mit dem MPI fur
Kernphysik Heidelberg unterbreiteter Vorschlag fir ei@tBrogramm zielt auf die vergleichende
Untersuchung verschiedener Staubkomponenten langsiyguiSichtlinien.

Fir eine moglichst gute Bertcksichtigung der Staubkomptanleei Strahlungstransportrechnun-
gen ist die Gewinnung realistischer Werte fur die optiscKenstanten des Teilchenmaterials
wichtig. In diesem Zusammenhang wurde ein Verfahren ekelicum diese Werte fir den IR-
Bereich aus Transmissionsmessungen an eingebettetdnteighen aus interstellar bedeutsam
erscheinenden Substanzen zu ermitteln.

Da die realen Festkorperteilchen hinsichtlich ihrer gemischen und chemischen Struktur recht
komplizierte Gebilde sein sollten, richtete sich eine tieéisch-optisch orientierte Arbeit darauf,
die optischen Eigenschaften heterogener Teilchen mietdér Theorie effektiver Medien als Ge-
samtwirkung von Teilchensubstrukturen zu beschreibenw®d zur Zeit durch eine theoretische
Untersuchung von Koagulationsvorgangen, die bei groem @ad Staubdichten ein Wachstum
der Teilchen und méglicherweise die Herausbildung frakt@ebilde hervorrufen, weitergefihrt.

In einer Dissertation wurde die Bildung vonpHilolekilen an den Oberflachen von Kohlenstoff-
teilchen quantenchemisch untersucht.

3.2 Junge Objekte in Molekulwolken

Der Ausgangspunkt fiir die Untersuchung der Hiillen um jungssareiche Sterne war die Defini-
tion einer Klasse ,BN-ahnliche Objekte”, so benannt naah @&cklin-Neugebauer-Objekt in der
Orion-Molekiilwolke I. Auf der Basis von IRAS-Beobachtumgdieser Objekte wurden Selekti-
onskriterien geschaffen, die dazu dienen sollen, in Zusamambeit mit dem MPI fiir extraterrestri-
sche Physik Miinchen neue Vertreter der genannten Klasgpisthen Sternentstehungsgebieten
zu identifizieren und die Verteilung in ihnen abzuleiten.

Auf der Basis von Messungen der Staubemission bei 870 und 1i30Wellenlange hat gemein-
sam mit Kollegen des MPI fir Radioastronomie Bonn die Be&rhg einzelner Objekte dieser
Gruppe begonnen. Erstes Beispiel ist die Quelle AFGL 490.Beonnte durch die Interpre-
tation des vom nahen IR bis in den Millimeterbereich bekanrBpektrums die Existenz eines
scheibenférmigen Kerns hoher Staubdichte wahrscheigkohacht werden. Durch Kontakte zum
Laboratory for Space Research Groningen findet bei diesleittn auch die Kartierung der Quel-
len aus IRAS-Messungen Eingang. Die Erweiterung des Vamstvird mit einem Beobachtungs-
vorschlag fur den Satelliten ISO angestrebt.

Einen tieferen Einblick in die Struktur zirkumstellarer Il¢in sollen Strahlungstransportrechnun-
gen liefern. Sie werden gemeinsam mit dem MPI fir Radioastroe Bonn angestellt, wobei es
darum geht, die Dichteverteilung in den Hillen zu diagrmisten und nach Geometrieeffekten
zu suchen, die gegebenenfalls auf abgeplattete, scheiigen&trukturen zurlickgeflhrt werden
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kénnen. Mit der Erarbeitung eines Monte-Carlo-Programmm&ahmen einer Dissertation sollen
Strahlungstransportrechnungen fir nichtsphéarischeeHi@maoglicht werden. Dieser Zielstellung
dienen Kontakte zum Institut fir Astronomie und Astropkyder Universitat Wirzburg, wofir
eine DFG-Sachbeihilfe beantragt ist.

Untersuchungen zur Sternpopulation in Molekulwolken sindHand der Sternentstehungsgebiete
in M17 und in der Chamaeleon-I-Wolke in Vorbereitung. FirMaurde ein Beobachtungsvor-
schlag fur den Satelliten 1ISO eingebracht. Es wird angestdéeses Sternentstehungsgebiet als
ein Schlisselobjekt mdglichst umfassend zu untersuchienviblekiilwolke im Chamaeleon soll
mit Hilfe der Surveydaten des Satelliten ROSAT bearbeittden. Unsere Verbindung zum La-
boratory for Space Research Groningen gewéahrleistet desnhfui an eine dort derzeit laufende
hochauflésende Durchmusterung nach IRAS-Quellen in dek&\Vol

3.3 Photometrie

Die lichtelektrischen Beobachtungen in der Aul3enstatioi¥3schwabnausen konzentrieren sich
auf drei Programme. Die uvby- und UBV-Photometrie starkarbter offener Sternhaufen dient
zur Ableitung der groRrdumigen galaktiscnen VerteilungBreitbandstrukturen. Die Moglichkei-
ten der Kurzzeitphotometrie werden zur Beobachtung vomBésleckungen, von eruptiven Ver-
anderlichen in aktiven Phasen und Zilserwachung der atmosphérischen Szintillation genutzt.
Wahrend der letzten Sichtbarkeitsperiode des Halleyskloemeten wurden Standardhelligkeiten
fur die IHW bestimmt sowie aus Beobachtungen dieses Kom@teunb- und Gasproduktionsra-
ten ermittelt. Dieses Programm wurde in der Folgezeit alfere Kometen angewendet und soll
fortgefuihrt werden.

4 Ausbildung

Die Universitats-Sternwarte Jena ist die einzige Aushifthstétte fur Astronomie in der bisheri-
gen DDR. Die Hauptaufgabe lag in den vergangenen Jahrem fusbildung von Diplomlehrern
der Fachkombination Physik und Astronomie. Sie stand inagueenhang mit dem an den allge-
meinbildenden polytechnischen Oberschulen der DDR dloliggchen Astronomieunterricht (in
der 10. Klasse). In Vorbereitung auf die zu erwartende Asipag an das Schulsystem der jetzigen
Lander der BRD wurde das Studienprogramm Uberarbeitet asttajft. Es soll kiinftig den Stu-
denten ermdglichen, eine zusatzliche Lehrberechtigungg$tronomie zu erwerben. Unabhéngig
davon richten sich unsere Bemiihungen darauf, in den Lardkerdstlichen Teils Deutschlands
den Astronomieunterricht wenigstens als Wahlfach in derebKlassen der Gymnasialstufe ein-
zufiihren. Als Folge der nunmehr freien Studienwahl und déglMhkeit, Astronomie durch Stu-
denten der Physik als Nebenfach zu studieren, erwarterimgraisweitung unserer Ausbildungs-
aufgaben.
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5 Ausgewahlte wissenschaftliche Veréffentlichungegeit 1986)

5.1 Bucher:

Henning, Th., Stecklum, B. (Hrsg.): The Role of Dust in DeRggions of Interstellar Matter.
Proc. Jena Workshop 1986 = Astrophys. Space128(1986), No. 1

Gdrtler, J., Henning, Th. (Hrsg.): Physics and Propertfdaterstellar Matter Related to the For-
mation and Evolution of Stars. Proc. Jena Conf. 1988 = Astxaichr.310(1989), Nr. 4 und
5

Schielicke, R.: Astronomie in Jena. Historische Streitziign den mittelalterlichen Sonnenuhren
zum Universarium. Jena: jena-information, 1988

Marx, S., Pfau, W.: Astrophotographie mit Schmidt-Telgsho. Leipzig: Urania-Verlag, 1989

Zimmermann, H. (Hrsg.): Astronomie fiir Lehrer. 3 Bande sdam: Péadagog. Hochschule, 1986
bis 1989

Zimmermann, H., Weigert, A.: ABC der Astronomie. LeipzigcdBkhaus Verlag. 8. Auflage in
Vorbereitung

J. Dorschner und J. Gurtler nehmen seit 1983 die RedaktioAalschrift ,Die Sterne” wahr.

5.2 Zeitschriftenaufsatze:

Andronov, I. L.: Period Search by Using the DMRT Method: Thiegerties of the Test Function.
Astron. Nachr309(1988), 2, 121-131

Chini, R., Henning, Th., Pfau, W.: Submillimetre/MillinretObservations of AFGL 490. Astron.
Astrophys. (1991), im Druck

Dorschner, J., Henning, Th.: Experimental Investigatioin&stronomically Important Interstellar
Silicates. Astrophys. Space StR8(1986), 1, 47-69

Dorschner, J., Friedemann, Ch., Gurtler, J., Henning, @btical Properties of Glassy Bronzite
and the Interstellar Silicate Bands. Astron. Astropiya8(1988), 223—-232

Dorschner, J., Glrtler, J., Friedemann, Ch., Henning, Fyxoxene Glasses — Candidates for In-
terstellar Silicates. Proc. Experiments on Cosm. DustdBamht: Kluwer Academic Publ.
(1988), 227-230

Dorschner, J., Girtler, J., Henning, Th., Wagner, H.: PgnexGlasses — Candidates for the Inter-
stellar Silicate Dust Component. Astron. Nac310(1989), 4, 303-309

Friedemann, Ch., Gurtler, J.: Problems with the Interpieteof the 220 nm Interstellar Feature.
Astrophys. Space Sc128(1986), 1, 71-81

Friedemann, Ch., Reimann, H.-G.: Luminescence from Smalb@haceous Dust Grains. Proc.
IAU Symp. Nr. 139, Heidelberg (1990), 233

Friedemann, Ch.: The Relative Strengths of the 217 nm AltisorBand in the Ultraviolet Extinc-
tion Curves in the Solar Neighbourhood. Proc. Interstéllatter, Torun, (1990)

Gurtler, J., Henning, Th.: Circumstellar Dust Shells Ardiery Young and Massive Stars. Astro-
phys. Space Scl.28(1986), 1, 163-177

Gurtler, J., Henning, Th., Dorschner, J.: Properties of @irstellar Silicate Dust (Review). Astron.
Nachr.310(1989), 4, 319-327

Gdrtler, J., Henning, Th., Kriigel, E., Chini, R.: InfrarechEsion from Dust Shells Around Very
Young and Luminous Stellar Objects. Astron. Astrophys9()9in Vorbereitung

Gdartler, J., Pfau, W.: The Infrared Spectra of Very Young Edded Massive Objects. Proc. Inter-
stellar Matter, Tora, (1990)

Henning, Th., Glrtler, J.: BN Objects — A Class of Very Younglavassive Stars. Astrophys.
Space Sci128(1986), 1, 199-216
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Henning, Th., Stecklum, B.: Self-Regulated Star Formatiod Evolution of Stellar Systems.
Astrophys. Space Sc128(1986), 1, 237-252

Henning, Th., Weidlich, U.: Temperature of Cometary Dusirtk Moon Planetd1 (1988), 197—
200

Henning, Th., Pfau, W., Altenhoff, W.: Infrared and RadioiEsion from Very Young and Massive
Stellar Objects. Astron. Astrophy227(1990), 2, 542-552

Henning, Th.: Influence of Molecular Outflows from Young &ebDbjects on Molecular Clouds.
Astron. Nachr310(1989), 5, 363—-366

Henning, Th.: Formation and Early Evolution of Massive St&undam. Cosmic Phys. New York:
Gordon and Breach, (1991), im Druck

Klose, S.: On the Geometrical Cross-Section of an N-Merrajdtys. Space Scil28(1986), 1,
43-46

Klose, S.: The RHO Ophiuchi Cloud — An Overview. Astrophypa&e Scil128(1986), 1, 135—
150

Klose, S.: On the Problem ofdHormation. Astron. NachB10(1989), 5, 409-412

Meusinger, H., Reimann, H.-G., Stecklum, B.: The Age-Maiity-Velocity Dispersion Relation
in the Solar Neighbourhood and a Simple Evolution Model réwst Astrophys. (1991), im
Druck

Ossenkopf, V.: Optische Eigenschaften koagulierter kesha@r Staubteilchen. Diplom-Arbeit, Je-
na, 1990

Ossenkopf, V., Henning, Th.: Optical Properties of Inhoergpus Dust Grains. Proc. Interstellar
Matter, Torun, 1990

Pfau, W.: Astrophysical Influences on the Diffuse IntetatelLines. Astrophys. Space Sdi28
(1996), 1, 101-109

Pfau, W.,, Piirola, V., Reimann, H.-G.: Interstellar Extiionn and Polarimetric Properties of the Star
HD 200 775. Astron. Astrophy4.79(1987), 134-140

Pfau, W., Reimann, H.-G., Stecklum, B., etal.: A Simultare&-ray and Optical Study of TT
Arietis. Astrophys. Space Sd30(1987), 255-260

Pfau, W.: Diffuse Interstellar Bands and their Places ofyldriProc. Interstellar Matter, Tomy
1990

Reimann, H.-G.: Observations of the Very Broad-Band Stmecby Combined uvby and UBV
Photometry. Astrophys. Space St28(1986), 1, 83-92

Reimann, H.-G., Pfau, W.: Combined UBV and uvby Photometi@men Clusters. 1. NGC 1502.
Astron. Nachr308(1987), 2, 111-119

Reimann, H.-G.: uvby Photometry of Open Clusters. Il. NGCB&Astron. Nachr310(1989), 4,
273-280

Reimann, H.-G., Friedemann, Ch.: Correlation Between #1g Broad Structure and the Continu-
um in FUV Extinction Curves in the Interstellar Extinctiomi@e. Astron. Astrophys. (1990),
im Druck

Schielicke, R.: Experiences with an Autoguiding System@qtical Astronomical Telescopes.
Scientific Instrumentatiof (1987), 1, 95-103

Schielicke, R., Tenner, B., Tietsch, R.: Rechnergesti&i#aerung und automatischer Betrieb erd-
gebundener astronomischer Teleskope. Feingeratete8n(1/088), 6, 266—269

Schielicke, R.: Der EinfluR Ernst Abbes auf den astronongisdBeratebau in Jena. Sterne Welt-
raum29(1990), 2, 96-101

Schielicke, R., Blumenstein, K.: Goethe und die Einriclgtder Herzoglichen Sternwarte zu Jena.
Jahrbuch der Goethegesellschaft Weimar (1991), im Druck
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Stecklum, B., Pfau, W., Henning, Th.: Photoelectric Phatrmgnof Comets in the System of Stan-
dard IHW Filters and the Special case of comet P/Halley.dkstNachr.308(987), 4, 239—
246

Stecklum, B., Pfau, W.: Production Rates of Gases and Sioli@®met P/Halley during the 1986
Apparition. Proc. IAU Regional Meeting Pr&y1988), 91-94

Stecklum, B.: Molecular Clouds and the Formation of Opers@is. Astron. NachB810(1989),
5, 375-379

Zimmermann, H.: Interstellar Gas Depletion and Dust Patarae Astrophys. Space Sd28
(1986), 1, 33-42

Zimmermann, H.: Die Elementenhaufigkeit im interstella@as. Die Sterné4 (1988), 2, 127—
134

Jena, im September 1990 W. Pfau






