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Nekrologe.

Ernst Abbe.

Den Lebensweg eines ganz aus eigener Kraft zu hoher Bedpgalangten Mannes kennen zu
lernen hat immer grof3es Interesse, erhdht wird unser bgergber noch, wenn dieser Mann in so
mannigfacher Beziehung eine hervorragende Stellung kinivaie Ernst Abbe, der nicht nur als
Gelehrter, sondern auch als Charakter und Philanthropsglieichen suchte. Diese Verbindung
trefflicher Eigenschaften des Geistes und des Herzenst lgjietade das Bewundernswerte und
Charakteristische an Abbe, und wir werden daher, wenn vah audieser Zeitschrift Abbes Ver-
dienste um die Astronomie ausfiihrlicher besprechen walleseine sonstigen Verdienste, doch,
um kein allzu unvollstandiges Bild zu geben, auch seinegéori_eistungen in den Kreis unserer
Betrachtungen ziehen missen.

Ernst Abbe wurde am 23. Januar 1840 zu Eisenach geborenV&ginwar in der heute noch
bestehenden v. Eichelschen Spinnerei als Spinnmeistestalig und hatte als solcher die Arbei-
ter zu unterweisen und zu beaufsichtigen. Er war ein Mannklamem, scharfem Verstande, ein
starker Charakter, fur Wahrheit und Recht einstehend, ohok den etwaigen Folgen zu fragen, —
alles Eigenschaften, die wir beim Sohne wiedertreffen 1, emstem, strengem Wesen, aber von
aufopferungsvoller Gite gegen seine Kinder, den Knabereimiiadchen.

Die Wertschatzung wissenschaftlicher Bildung und die Begg des Sohnes mogen den Vater in
gleichem MaRe bestimmt haben, diesen das am Orte befindliehlyymnasium absolvieren zu
lassen. Abbe selbst pflegte, wie wir aus spatdreRerungen entnehmen kénnen, die Leistungen
eines Knaben in der Schule nicht als sicheren Maf3stab fiie spatere groRere oder geringe-
re Tuchtigkeit zu betrachten, seine Lehrer trafen abertdws das Richtige, wenn sie an ihn
[199elbst jenen MaRstab anlegten. Mit einem glanzenden ZgugrlieR er zu Ostern 1857 die
Schule als erster der Abiturienten, welche das Eisenacha&igiRmnasium auf Grund der kurz zu-
vor erhaltenen Berechtigung zur Universitat entlassemtern Physik z. B. lautete das Zeugnis:
.Die mindliche Prifung bestatigte, daR er sich in den beblenl Teilen der Physik tiberall grind-
liche und gediegene Kenntnisse erworben hat und sie miegi®i8herheit anzuwenden versteht.
Seine ausgezeichnete schriftliche Bearbeitung der Agfigddewies, dalR er sogar ein physikali-
sches Problem mit Hilfe der hoheren Mathematik ganz allgemebehandeln wisse, was auf der
Schule nie vorgekommen und auch nicht verlangt war; Pré&di&eht gut.”

Zunéchst wandte sich Abbe nach Jena, um Mathematik zu stindiBesonders bei Snell hérte er
hier mathematische Kollegien, auRerdem aber besuchteebmaturwissenschaftliche und philo-
sophische Vorlesungen. In seinem dritten Semester edriélr seine ,vorzigliche" Bearbeitung
einer von der philosophischen Fakultat der Universitaadgrstellten, vom adiabatischen Zustand
der Gase handelnden Preisaufgabe den Preis zuerkannt.t&un @859 ging Abbe nach Gattin-
gen, wo er namentlich bei W. Weber, Riemann, M. A. Stern uridk€rfues horte und bei ersterem
auch praktisch arbeitete. 1861 wurde er zum Doktor pronnbaié Grund seiner Dissertation ,Er-
fahrungsmaRige Begriindung des Satzes vorideivalenz zwischen Warme und mechanischer
Arbeit.”
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Ernst Abbe

Geb. 23. Januar 1840, gest. 13. Januar 1905.

Tatsachlich ist Erst Abbe am 14. Januar 1905 verstorberigfcite].
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Die Schrift tragt bereits ganz das auch fur Abbes spaterafiehcharakteristische, in der Hervor-
hebung der fiir eine Erscheinung notwendigen und zureiare@dinde bestehende Geprage. Von
den beiden Examinatoren in Mathematik, Riemann und Stanischen denen den Kandidaten die
Wahl freistand, wahlte Abbe im Gegensatz zu allen anderemnlidaten den ersteren, worliber ihm
Stern, als er es ihm mitteilte, seine besondere Freude racbsp

Im Sommersemester 1861 hatte Abbe die AssistentenstadleréBternwarte inne und hatte da ver-
mutlich auch Gelegenheit, mit dem Mechaniker Meyerstekahat zu werden, in dessen Werk-
statt er eine Zeitlang praktisch arbeitete. Allzuviel Ni&cscheint Klinkerfues zu jener Zeit, nach
AbbesAuRerungen zu schlieRen, auf das Beobachten nicht verwarutten, trotzdem sah Ab-
be, der sich vielleicht aus eigenem Antrieb zu oft der Nadfgrberaubt hatte, als er in die Ferien
nach Hause kam, sehr angegriffen aus, so dal3 sein Vater gnréidhatliche Beobachten tiberhaupt
untersagte.

[200Mon 1861 bis 1862 war Abbe am Physikalischen Verein in Framld. M. als Dozent an-
gestellt und hielt daselbst namentlich iber Warme und Elstét Vortrage. Freiwillig beteiligte
er sich an den Zeitbestimmungen auf dem Paulsturm undeskedit auch eine Mire auf. Im Jah-
resbericht des Physikalischen Vereins liel3 er zwei Auésétzcheinen ,Kollimatormire auf dem
Paulsturm® und ,Vorschlag zu einer veréanderten Einrichgtdar Meridianinstrumente®. Im letzte-
ren Aufsatz knipft er an den von Steinheil in den A. N. 29, S. g@machten Vorschlag an, das
Rohr des Instrumentes in die Ostwestrichtung zu legen mit @&ular am einen und mit einem
rechtwinkligen, total reflektierenden Prisma, auf desseierf Kathetenflache das Objektiv sitzen
sollte, am anderen Ende. Wahrend bei dieser EinrichtundRads entsprechend den verschie-
denen Hbhen der den Meridian passierenden Sterne gedredémmaul3, schlagt Abbe vor, das
Fernrohr in der Ostwestrichtung fest liegen zu lassen; eon @bjektiv des Fernrohrs sollte sich
ein unter 45 gegen die Visierrichtung geneigter und um dieselbe als &dnshbarer, elliptischer,
ebener Spiegel befinden, dessen Flache gleich der Prajade® Objektivs auf seine Ebene wa-
re. In der Mitte sollte der Spiegel eirféffnung haben und hinter derselben ein mit dem Spiegel
fest verbundener und sich daher mit ihm drehender Kollimi&gen, dessen Fadenkreuz sich in
der Brennebene des groRen Fernrohres abbilden wiirde. &Ebgifdte der Einstellungskreis mit
dem Prisma in fester Verbindung stehen. Den Vorzug dieseihra vorgeschlagenen Einrichtung
suchte Abbe in der Trennung des optischen von dem zur Messengnden Teil des Instrumentes.
Als Beobachtungsfernrohr kdnnte unter Umsténden ein itddexd zu haltendes Opernglas genu-
gen, wenn sein Objektiv grofl3 genug wére, um auf3er den vonin&itr kommenden Strahlen
noch solche, die vom Spiegel reflektiert werden, gleicig@itifzunehmen. Andererseits wirden
sich dem optischen Teil auch leicht recht groRe DimensiaueBeobachtung schwacher Sterne
geben lassen. In spaterer Zeit wirde Abbe, wenn er auf sdamaligen Vorschlag zu sprechen
gekommen wére, in optischer Hinsicht vermutlich besondersEinwand gemacht haben, daR der
Stern und das Fadennetz durch verschiedene Teile des Wbjekyebildet werden sollten.

Im Frihjahr 1863 ging Abbe, wie er das schon seit 1860 naar &ticksprache mit Snell vorhatte,
nach Jena, um sich dort fir Mathematik, Physik und Astroearaihabilitieren. Auf Astronomie
erstreckten sich seine VorlesungfB01Jallerdings zunéchst nicht, wahrscheinlich weil in dem
Direktor der Sternwarte, Schron, bereits ein Vertreteselid-aches vorhanden war, der allerdings
—in jenen Jahren wenigstens — seine Kollegien nur anzuggéndhicht aber zu lesen pflegte. Als
nach Schrons Tod ihm die Leitung der Sternwarte Ubertragam elt er auch astronomische
Vorlesungen — Zeit- und geographische Ortsbestimmung -gabalen Studierenden Gelegenheit
zur Anstellung astronomischer Beobachtungen.

Auffallender als der anfangliche Verzicht auf astronomesd/rlesungen ist der Umstand, dai3
Abbe in den ersten zehn Jahren seiner Dozentenlaufbahmemdiler sonst die verschiedensten
Gebiete der Mathematik und Physik in seinen Vorlesungemmadite, gerade Uber das Gebiet,
wo er es zu besonderer Meisterschaft bringen sollte, Ubé&k,G¢in Kolleg las und auch wah-
rend seines Frankfurter Aufenthaltes keinen Vortrag darigehalten hatte. Vom Jahre 1874 an
finden wir dagegen Kollegien liber Spezialgebiete der Ogtik haufig angezeigt. Im Jahre 1889
lieR Abbe sich wegefiberhaufung mit anderen Geschéaften von der Verpflichtundesongen zu
halten, entbinden und las nur gelegentlich noch vor einememdlich aus wissenschaftlichen Mit-
arbeitern der Zeil3schen Werkstatte bestehenden Auditarind auf Wunsch dieser Herren Uber
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seine sonst noch nicht veroffentlichten optischen Arloeite Teilnehmer an diesen Vorlesungen
werden ihrer stets als eines hohen wissenschaftlichensseagedenken.

Wie friher in Géttingen bei Meyerstein, so suchte sich Ablbehanach seiner Habilitation in Je-
na einige Geschicklichkeit in der Ausfiihrung feinmechelnés Arbeiten anzueignen. Zu diesem
Zwecke betatigte er sich in der mechanischen WerkstéatteDashZeil3, welche 1846 von ihrem
Inhaber gegriindet als Spezialitat die Herstellung von dikopen pflegte. Wie Zeil3 sich wohl be-
wult war, befand sich die Mikroskopfabrikation damals naghsehr geringer Hohe, sie beruhte
im wesentlichen auf Tatonnement. Er forderte daher im Ja88é Abbe auf, sich mit der Theorie
des Mikroskops zu beschéftigen, damit eine exakte Bereahdar den einzelnen Konstruktions-
teilen zukommenden Male, z. B. der Radien der Linsen, undrdaagine mehr fabrikatorische
Herstellung der Instrumente moglich wére. Abbe fal3te difgAle von Grund auf an und suchte
sich zunachst Giber die Bedingungen, unter denen ein sshgiffim Mikroskop zustande kommt,
klar zu werden. Nach den Gesetzen der geometrischen OpBkadas Bild, geniigende Helligkeit
vorausgesetzt, um so scharfer werden, je engebffiieing des Strahlenkeggl802}war, je kleiner
also deroffnungswinkel des Systems gewahlt wurde. Die Erfahrungtegedoch, daR die Bilder
um so besser ausfielen, je groBer @#nungswinkel des Mikroskopes war, und Abbe sah sich da-
her gendétigt, die geometrische Optik als Theorie fir dieeHgung des mikroskopischen Bildes zu
verwerfen. Wohl ist, wie Abbe in der Folge erkannte, die Andieng der geometrischen Optik am
Platze, wenn sich die Lichtquelle selbst, z. B. ein Sterrf@mrohr abbildet, beim Mikroskop aber
ist das Objekt, das zur Abbildung kommen soll, nicht sethathtend, sondern bildet vielmehr fur
die von der Lichtquelle, z. B. der Mikroskopierlampe, konmden Strahlen ein Hindernis und mo-
difiziert dieselben, indem es ihre Richtung, Amplitude umé$e &ndert; die Abbildung ist daher
wesentlich als eine Beugungserscheinung aufzufassen.

Da vom Standpunkt der Beugungstheorie aus das Bild dem Qlnjelso ahnlicher wird, je mehr
Beugungsbiischel an dem Zustandekommen des Bildes besgiliy so war jetzt einzusehen,
warum die Mikroskope unter sonst gleichen Bedingungen urmsbr leisteten, je gréRer der
Offnungswinkel war. Da ferner die einzelnen Beugungsblisetreso mehr divergieren, je fei-
ner die Struktur des Objektes ist, bei schiefer Beleuchtabey starker divergierende Blschel ins
Objektiv eintreten kénnen als bei zentraler, so war die &tkig fur die langst bekannte Tatsa-
che gegeben, daf’ bei Anwendung schiefer Beleuchtung dassfinfisvermdgen des Mikroskops
gesteigert wird. Auf Grund der Beugungstheorie konnte Adhieehalbe Wellenldnge des fir uns
noch — etwa durch seine photographische Wirkung — wahrnatentLichtes als die kleinste Di-
mension bezeichnen, welche ein sich im Mikroskop abbilde@rper haben miisse. Und wenn
durch das in der Zei3schen Werkstatt von den Herren Siegiental Zsigmondy in den letzten
Jahren konstruierte sogenannte Ultramikroskop noch sehkleinere Korperchen sich durch die
von ihnen abgelenkten Strahlen als existierend nachwkisean, so liegt hierin kein Widerspruch
gegen Abbes Resultat, weil durch das Ultramikroskop keld ner Korper geliefert wird.

Die, wie bereits erwéhnt, ihm eigene Gabe, die wesentliéllemente einer Erscheinung her-
auszufinden und das Charakteristische von dem blof3 Akisslsen zu trennen, bewies Abbe
ganz besonders bei seiner Behandlung der geometrischéq @jtwelcher er sich sehr einge-
hend zu beschéftigen durch die Theorie der AbbildungsfeldeanlalRt fand. Er trennte hier die
Ableitung der allgemeinen Gesetze der optischen Abbildwotigténdig von der Betrachtung der
physikalischen Bedingungen fiir das Entstehen dieseetetzt Indem er die optische Abbildung
als eine solche definierte, bei welcher jedem Punkt des étaemmes ein und nur ein Punkt des
anderen entspricht und den durch einen Punkt des ersterend®agehenden Strahlen im ande-
ren Raume Strahlen entsprechen, welche durch den kormrgigpenden Punkt in diesem Raume
gehen, gleichgliltig, durch welche Hilfsmittel eine solekigbildung hervorgebracht wird, oder
kirzer ausgedriickt: eine solche Abbildung, wo sowohl Peimkie gerade Linien in den beiden
Raumen sich eindeutig entsprechen, so kam die Aufgabe, ellet@ der optischen Abbildung
abzuleiten, darauf hinaus, aus der kollinearen Verwahdfszweier RAume die geometrischen
Folgerungen zu ziehen. Allerdings ist diese Art der optscAbbildung nur ein idealer Fall, in-
dem vom Astigmatismus abgesehen wird; die Abbildung eingsnfies in einen anderen unter
Zugrundelegung des Malusschen Satzes, wobei also einleStgamg, wie er in der Natur vor-
kommt, vorausgesetzt und somit auch dem AstigmatismusrRechgetragen wird, hat, wie den
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Lesern dieser Zeitschrift bekannt ist, Herr Bruns in sefdginandlung ,Das Eikonal“ behandelt,
in der er die rein geometrischen Folgerungen des genanateassieht. Aber auch Vorganger hat
Abbe, freilich ohne es zu wissen, gehabt, ndmlich A. F. Méhind J. Cl. Maxwell, betreffs deren
Arbeiten hier jedoch auf Czapskis Theorie der optischetidngente verwiesen sei.

Ein hiibsches Gebiet der geometrischen Optik, dessen BedpAbbe als erster gebuhrend her-
vorhob, ist das Uber die Wirkung der Blenden. Eine sehr i) auch fir Astronomen wichtige
Anwendung lehrte Abbe von der Blende fir Messungszweckehargcnamlich mit ihrer Hil-
fe den sonst aus dem Nichtzusammenfallen der Messungsetbieder Bildebene entstehenden
Messungsfehler zu beseitigen, und zwar auf folgende diefsideise.

Bringt man in der hinteren, nach dem Beobachter zu liegeBdennebene des Okulars eine Blen-
de an, so werden die Schwerelinien aller Lichtbuschel, dreRunkten einer zur optischen Achse
des Systems parallelen Geraden ausgehen, zusammenfalemdaher der zur Ausmessung ei-
nes Bildes dienende Mikrometerfaden nicht in der Ebene elzgelen liegt, so projizieren sich
doch Bild und Mikrometerfaden so aufeinander, wie sie béievdoinzidenz der beiden Ebenen
erscheinen wirden, und die Messung wird daher richtig. Bé@liometer, wo die Einstellungs-
ebene zwar nicht durch ejfi@04JFadensystem gekennzeichnet, sondern durch die jeweikge A
kommodation des Auges bestimmt ist, empfiehlt sich die Elrtang nicht minder. — Will man
beim Ablesemikroskop die schwankende Entfernung des @se&owie das Nichtzusammenfal-
len der Messungs-(Fadensystem-)Ebene mit der Bildebesaédlich machen, so macht man das
optische System, wie Abbe sich ausdriickt, nach beidenrSeitetelezentrisch; an Stelle des Ob-
jektivs setzt man ein teleskopisches System mit Blenderigelmeinsamen Brennebene der beiden
Linsen dieses teleskopischen Systems. Von der Anbringunag Blende im hinteren Brennpunkt
des Okulars kann man dann absehen, weil sich bereits in kimgugierten Ebene eine solche
befindet.

Eine andere, ebenso sinnreiche wie verbliiffend einfaclveefidung machte Abbe von der Blen-
de, um ein helles Gesichtsfeld mit dunklen Faden in ein dasmidesichtsfeld mit hellen Faden
zu verwandeln. Bei vielen Fernrohren wird die Feldbeleuchtdadurch zustande gebracht, daR
das Licht einer seitlich von den bilderzeugenden Strahielmesden Lichtquelle nach dem Oku-
lar zu diffus reflektiert und dort vom Auge des Beobachtefgenommen wird. Da Strahlen aus
allen Richtungen in das Auge des Beobachters gelangen,tstidser den Eindruck des hellen
Gesichtsfeldes, in dem bloR die den Strahlengang hinderfR@iden dunkel erscheinen. Geht man
mit dem Auge etwas zurlick, so erblickt man das vom Okular erfeme reelle Bild der reflek-
tierenden Flache. Durch dieses Bild miissen alle von dektiftenden Flache ausgehenden, im
Okular die regelrechte Brechung erleidenden Strahlenunaidjehen. Fangt man das Bild durch
eine Blende auf, so kénnen keine den gewdéhnlichen Verlduheaden Strahlen mehr in das Auge
gelangen und das Gesichtsfeld muf3 dunkel erscheinen. Kah&t, welche an den Pointierungs-
marken, seien diese nun Faden oder auf Glas eingerissenyesdawarzte Striche, eine Beugung
erlitten haben, werden auch auf anderen Wegen durch dasiGkoturchgehen, als ob dieselben
selbstleuchtend wéren. Man sieht dann also helle Faderualfem Grund.

Trotzdem diese Einrichtung, wenn auch nicht von ihrem Uenedelbst, bereits an verschiede-
nen Stellen veroéffentlicht ist, hat sie noch wenig Anwerglgefunden, weshalb Verfasser hier
etwas ausfuhrlicher darauf eingehen zu sollen glaubteaditdvurde sie von Abbe auf eine von
Herrn Bruns ihm gegeniiber gemachte Bemerkung hin, es sdifi@eodéaten sehr erwiinscht, die
Feldbeleuchtung kleinerer Instrumente #805Mithahme schwécherer Sterne ohne Schwierig-
keit durch Fadenbeleuchtung ersetzen zu kdnnen. Ganz adeiBing ist der bisweilen gemachte
Einwurf, durch die Blende sei die Beobachtung erschwerindss a3t sich das Auge ohne Miihe
an der durch die Blende ihm angewiesenen Stelle haltenrdedeaber ist es fur die Prazision der
Beobachtung nur von Vorteil, wenn das Auge am Ort der Adspitpille zu bleiben gezwungen
ist und nicht bald nur durch diesen, bald nur durch jenendesiOkulars die Strahlen empféangt.

Bei seinen Untersuchungen Uber die Beseitigung der Bildfedines Linsensystems, oder richti-
ger, da eine vollstandige Beseitigung aller Fehler ein RiagUnmdoglichkeit ist, Uber die mog-
lichste Verminderung derselben kam Abbe zu der Einsiclid,eda wesentlicher Fortschritt nur zu
erreichen sei, wenn es der Glastechnik gelange, auRer dischaibCrown- und Flintglas auch
andere Glassorten herzustellen, die sich von jenen durebhBngsindex, Dispersion und das
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Verhaltnis der beiden unterschieden, insbesondere andiuech das ganze sichtbare Spektrum
hindurch gleichmaRigeres Zerstreuungsvermdgen besaflien.

Die Betonung dieses Mangels in Abbes Bericht tiber die wigdwaftlichen Apparate auf der Lon-
doner internationalen Ausstellung im Jahre 1876 veraeld8t in Witten in Westfalen lebenden
Chemiker Dr. Otto Schott, sich im Jahre 1881 mit Abbe in Medoing zu setzen, um hier Ab-
hilfe zu schaffen. In seinem mehrere Treppen hoch belegBrieatlaboratorium machte Schott
zahlreiche Versuchsschmelzen, indem er namentlich dienrGiasfabrikation bisher noch nicht
benutzten Chemikalien darauf priifte, ob sie Glaser, d.fthdichtige unkristallinische Kérper, zu
bilden oder in Glasfliisse einzutreten geeignet waren. Diggeevonnenen Glaser wurden in Jena
auf ihre optischen Eigenschaften untersucht, und nacezidieit konnte denn Abbe an Schott die
erfreuliche Mitteilung gelangen lassen, daf? die Versuaheksfolg gekront seien. 1882 siedelte
Schott nach Jena tiber, wo zunéchst in etwas gréRerem Malkstetrsuche fortgesetzt und dann,
im Jahre 1884, unter der Firma Schott und Gen. mit Untenstigtzies von Professor Foerster fir
dieses grol3e, direkte und indirekte wissenschaftlichel@fversprechende Unternehmen gewon-
nenen preuBBischen Kultusministers von GoRler ein Glasgegkiindet wurde. Dasselbe hat, wie
bekannt, eine groRe Zahl neuer Glaser auf den Markt gebuachist fortwahrend bestrebt, die
von der Wissenschaft und Technik gestellten Anspriichefigtrerstellung von Glassorten mit
[206bestimmten physikalischen und chemischen Eigenschattéefziedigen. Denn schon bald
nachdem das Glaswerk die erste Aufgabe gelost hatte, Gtaskefern, welche Objektive mit
stark vermindertem, sekundérem Spektrum herzustellemattgten, so dall im Jahre 1886 Abbe
in dem Apochromaten dem Mikroskopiker ein Objektiv schenkennte, bei dem das sekundare
Spektrum und die chromatische Differenz der spharischegridbon beseitigt war, wandte es
sich auch anderen Aufgaben zu, so der Herstellung des ,J&haemometerglases®, bei welchem
keine merkliche Depression des Nullpunktes stattfindet,Glerateglases, welches wegen seines
geringen Ausdehnungskoeffizienten plétzliche starke Ernwag und Abkihlung vertragt, ferner
von Glasern mit bestimmtem Ausdehnungskoeffizienten, viéisésn von besonderer Durchlas-
sigkeit fur die photographisch wirksamen Strahlen, sovae solchen, die nur fur Strahlen von
gewisser Wellenlange durchlassig sind. So grof3 die eeniéfirfolge sind und so reiche Friich-
te auch fir die Astronomie bereits gereift sind, so sind dgetade fir sie auf dem Gebiete der
visuellen und namentlich der photographischen Fernrgbktikge noch manche Fortschritte zu
erhoffen.

Wie das Glaswerk, so erweiterte auch das Zei3sche GesdraKreis seiner Tatigkeit. Zur Ab-
teilung fiir Mikroskopie gesellte sich eine solche fur Plgoaphie, fir Projektion und Mikropho-
tographie, fur optische MelRRapparate, fir Erdfernrohré{Zeldstecher, stereoskopischer Entfer-
nungsmesser usw.) und fir astronomische Fernrohre. Aarf dlesen Gebieten war die Firma mit
Erfolg bemiiht, Neues, Besseres an Stelle des Bisherigegtzens

Aber in wie groRartiger Weise sich auch durch Abbes wisdwaftliche und organisatorische Ta-
tigkeit das friher so bescheidene Geschéft entwickeltbeAdelbst blieb stets der schlichte, be-
scheidene, jedem zugéngliche Mann. Die mannigfachen voand auslandischen Akademien,
von wissenschaftlichen und technischen Gesellschaftaneilwiesenen Auszeichnungen, seine
Berufungen an andere Universitaten, die Verleihung desritfirgerrechtes seitens der Stadt Je-
na suchte er moglichst nicht bekannt werden zu lassen, urti@eginschungen zu entgehen.
Wohl aber lie3 er, so Uberlastet er auch war, sich doch imnenter bereit finden, neue arbeits-
volle Amter zu bernehmen, wenn er glaubte, sich auf diese Weigkahiinachen zu kénnen. So
Ubernahm er im Jahre 1877 auf dringenden Wunsch des Unésksirators Seebeck das durch
Schrons Tod erledigte Direktorat @07 Jenaer Universitatssternwarte. Wegen des traurigen Zu-
standes derselben hatte sich sonst kein Direktor fir siefin@dssen, und es bestand daher die
Gefahr, daf} sie vollstandig aufgehoben werden wirde. IsedieFalle wirde sie aber zweifel-
los nie wieder zu neuem Leben erweckt worden sein, wahreneob@ufigem Weitervegetieren
die Hoffnung auf eine Besserung der Verhéltnisse doch riakgeschlossen war. Vielleicht hat
Abbe damals schon die stille Hoffnung gehegt, daf? dieseeBasg einst durch ihn selbst erfol-
gen koénnte. Zunachst sorgte er fir eine leidliche Instamdsg der verfallenen Baulichkeiten,
sowie flr den Ankauf eines Nachbargrundstlickes, desseauBely der Sternwarte den Ausblick
nach Suden sehr beschrankt hatte. In letzterer Beziehurig bpéteren Jahren, wie hier gleich



Nekrolog auf Ernst Abbe 55

mitgeteilt werden mdge, auch die nachher zu erwdhnendeZeid} Stiftung ihre Firsorge fir
die Sternwarte bekundet, indem sie zwei weitere, nach Sgdegene Grundstiicke kaufte und
dadurch von der Bebauung ausschlof3. Den Studierenden dad @blegenheit, astronomische
Kollegien zu héren und sich an kleineren Universal- und Reflesinstrumenten im Beobachten
zu Uben. Da er jedoch seine Zeit immerhin nur in geringem Mii&Sternwarte widmen konnte,
so verzichtete er auf das ihm zustehende Bargehalt von 9@dhibegniigte sich mit der &uRerst
bescheidenen Dienstwohnung in dem friher Schillerschete@ause, der Geburtsstatte unserer
bedeutendsten Dichtungen.

Die acht Jahre, welche Abbe bis zum Kauf eines eigenen Hausesn Schillerhduschen verleb-
te, gehdren mit zu den glicklichsten seines Lebens. Inis@atin, einer Tochter seines Kollegen
und friheren Lehrers Snell, hatte er eine Gefahrtin gefandie ihm bei aller Einfachheit des
Hausstandes das Heim recht behaglich zu machen verstardeitien Sorgen und Geschéfte des
taglichen Lebens nach Mdglichkeit von ihm fern hielt und gonfrei machte fur die wissenschaft-
liche Arbeit.

Aber auch in anderer Beziehung waren jene Jahre glucklicheemnen. Durch den Aufschwung
des ZeiRschen Geschaftes, an dem er seit 1875 Teilhabdtagaen inm, der bisher sich immer
Entbehrungen hatte auferlegen miissen, jetzt reichlichealiimen zu, welche ihn, den fir sich
selbst so bedirfnislosen, befahigten, fir wissenscbhélund soziale Zwecke mit freigebiger
Hand Mittel zu spenden. Damit glaubte er aber durchaus eicktlobenswerte Handlung zu tun,
sondern nur den pflichtgemé&Ren Tribut der Allgemeinheittis, was er von ihr empfangen, zu
erstatten. Aus der durch di208jGesamtheit erzeugten Kultur herausgerissen, vermag desd¥ie
S0 gut wie nichts zu leisten; die Friichte der Leistungenckaekr von der Kultur der Gesamtheit
getragen zu vollbringen imstande ist, darf er daher audtt fiic sich allein beanspruchen, sondern
muf} die Gesamtheit daran teilnehmen lassen. Dieser vom@&esichtspunkt war es, welcher
Abbe seine GrofRYtaten zur Pflicht machte. Durch die Verbigdler Wissenschaft mit der Technik
waren Abbes Erfolge mdglich geworden, und zur Férderungeslekten Wissenschaften an der
Universitat Jena wandte er daher in erster Linie jetzt tiibh Mittel auf, darunter auch fir die
Sternwarte.

Im Jahre 1888 suchte er bei der Regierung um die Erlaubnls, bée alte, fir wissenschaftliche

Arbeiten nicht mehr brauchbare Sternwarte abbrechen umigkeeSchritte davon entfernt auf seine
eigenen Kosten ein neues Beobachtungsgebaude errichkdemitimstrumenten — hauptséchlich

einem Refraktor von 20 cr@ffnung und 3 m Brennweite und einem kleinen Meridiankreis mi
gebrochenem Rohr von 77 midifnung — versehen zu dirfen. Ebenfalls auf eigene Kostdleste

er den Verfasser dieses Nachrufes als Observator an. WilansTaten Abbes, so leuchtet auch
aus dem bei dieser Gelegenheit von ihm aufgesetzten Vertt@ghumanste Gesinnung heraus;
der Hauptsache nach hatte der Vertrag den Inhalt, daf? dear@ivar durch seine Stelle weder
in seinen freigewahlten, wissenschaftlichen Arbeiterghnio seinem Fortkommen behindert, im
Falle von Abbes Ableben aber vor plétzlicher Entlassung édedigung gesichert sein sollte.

Da die vom Staat fur die Sternwarte ausgeworfenen Mittelifitie Unterhaltung in der neuen

Gestalt nicht geniligten, so pflegte Abbe das jahrliche Defiitseinen eigenen Mitteln zu decken,
und als er im Jahre 1900 von der Leitung der Sternwarte ztndtclsorgte er erst noch fiir eine

angemessene Erhéhung ihres Etats.

Eine astronomisch-physikalische Aufgabe, fir welche Abioh sehr interessierte und fir deren
durch seine Krankheit und nachfolgenden Tod leider starkdgerte Ausfiihrung er bereits durch
kostspielige Herstellung grof3er unterirdischer Raumé&eitungen traf, ist die Bestimmung der
Richtungsénderung der Lotlinie im Raume und gegen die Bel&r Zu ersterem Zweck, welcher
auf eine Bestimmung der Nutationskonstante, der Abenskionstante und der Polhdhenénderung
hinauslauft, ist ein in die Erde eingebautes Zenitteleskop7 m Brennweite projektiert, dessen
dreiteiliges Objektiv auf einem Mauerkranz fest aufliege Borderste Flache des Objektivs soll
[209]eben sein und eine SchicBtes vom Brechungskoeffizienten der ersten Glaslinse tragen
so dal keine Lichtbrechung stattfindet. Die nutzbare Objifltung soll 30 cm, die vorderste
Planflache aber 50 cm im Durchmesser betragen, damit diesiftetie deOlschicht, durch die
Randwirkung nicht mehr beeinfluf3t, auch wirklich horizdsti. Durch die Autokollimation einer

in der Brennebene des Objektives liegenden Skale lai3t aimdie dem Zenit entsprechene Stelle



56 Nekrolog auf Ernst Abbe

des Gesichtsfeldes finden und sonach die Zenitdistanz sleuldinem Grad noérdlich oder sidlich
vom Zenit kulminierenden Sterne mikrometrisch messen.

Wahrend so durch das Zenitrohr die Lage der Lotlinie gegenG#istirne visuell ermittelt wer-
den soll, ist fur die Bestimmung der Lagen&nderung der hietlgpegen die Erdkruste ein im
wesentlichen aus eine®horizont mit nahe unter der Oberflache liegender Glasplaithtiger
verschiedenen Glasplattchen) bestehender Apparat geplelcher aus der Wanderung von In-
terferenzstreifen, die in etwa halbstiundlichen Interrabutomatisch photographiert werden, eine
Anderung des zwischen Oberflache und Glasplatte eingesenles Keilwinkels erkennen laft.

Durch einen Interferenzapparat hoffte Abbe auch das zutiBesing der Neigung einer Ach-
se in der Astronomie so viel gebrauchte und, wenn es sich @rréte Feinheit handelt, oft so
unzuverlassige Niveau ersetzen zu kénnen.

Die jetzt im Erscheinen begriffenen, von den wissensdihéth Mitarbeitern der Zeil3schen Werk-
statte herausgegebenen gesammelten Abhandlungen Abbekdsesich natirlich zum weitaus
gréRten Teil nicht auf das astronomische Gebiet. Einigbtrspeziell fiir Astronomen geschrie-
bene sind jedoch auch fiir diese von Interesse, so die Ablwagelh ,iber die Bestimmung der
Lichtstarke optischer Instrumente” und ,iiber mikromethnis Messung optischer Bilder". Aus der
ersten Zeit nactybernahme des Sternwartendirektorates stammt der alsaRefaes von Abbe
in der Jenaischen Gesellschaft fir Medizin und Naturwissieaft gehaltenen Vortrages veroffent-
lichte Aufsatz Uber die Bestimmung von Zeit und Polhéhe aerstfachtungen in Hohenparallelen.
Abbe weist darin auf die ZweckméRigkeit hin, bei Bestimmdeg Polhthe mit einem transpor-
tablen Instrument zwei Sterne von nahezu gleicher, ndretiand stdlicher, Zenitdistanz in der
Nahe ihres Meridiandurchganges zu beobachten und zuregtithmung ebenfalls zwei Sterne
von gleicher Zenitdistanz, den einen, etwa den Polarsteime dem Meridian, den anderen aber
nahe denj210fersten Vertikal; von besonderem Interesse sind die in dekie gehenden Vor-
schlage.

Zu bedauern ist es, dafl3 Abbe nicht mehr Muf3e zur Niedersderifron ihm gefundenen wissen-
schaftlichen Ergebnisse fand; er hatte sich dies auf diev@espart, wo er von der Geschéftslei-
tung, die nach dem im Jahre 1888 erfolgten Tod von Carl Zei3nach dem Ausscheiden seines
Sohnes aus dem Geschaft von 1889 ab zunachst ganz, danmaheruin wesentlichen Teil in
seinen Handen lag, zuriickgetreten sein wirde. Als er jediase letztere Absicht 1903 verwirk-
lichte, hatte ein nervoses, sich besonders durch Schigileis auRerndes Leiden seinen Kdrper
so geschwécht, dalR er zu wissenschaftlichen Arbeiten mehir fahig war. Man wiirde daher
vollstandig fehlgehen, wenn man Abbe als Gelehrten undcRersiur nach seinen gedruckt vor-
liegenden Werken beurteilen wollte. Vieles von dem, wasedurden, hat er miindlich oder auch
brieflich seinen Freunden und Schiilern mitgeteilt. Durasej wie Czapski, Dippel, Lummer,
Meisel, v. Rohr, ist es dann erst der Allgemeinheit bekaentagyden.

Einen nicht unwesentlichen Teil von Abbes Leistungen regméieren die von ihm teils fiir wissen-
schaftliche Zwecke, teils fiir die unmittelbaren Zwecke\Werkstatt konstruierten Apparate. Eine
genaue Berechnung der Krimmungsradien der Linsen eine®skipobjektivs, so sagten friher
die Optiker, habe gar keinen Zweck, da man weder Maschine®, len so exakt zu arbeiten, noch
MeRapparate, um so genau zu priifen; nur stetig wiederhididebschleifen, bis das Testobjekt
ein gutes Bild liefere, kdnne zum Ziele fuhren. Abbe war es,ider Wandel schaffte und MelRRap-
parate von der erforderlichen Genauigkeit nach den von ilmsdiche Instrumente aufgestellten
Konstruktionsprinzipien in der ZeiRschen Werkstatt hediesn liel3.

AuBBer der praktischen, mit der Werkstéatte in engstem Zusamhang stehenden Tatigkeit wa-
ren es aber auch hohe sozialpolitische Ziele, deren Venmgdi\bbe zunachst noch wichtiger und
dringender erschien als die wissenschaftlich-schrifesteche Arbeit. Es galt ihm, die aus seinem
persoénlichen Einkommen zum Wohl der Arbeiter der Werkstéittd weiterer Kreise der arbeiten-
den Bevdlkerung von Jena und Umgegend geschaffenen Bimigén auf eine feste, von seiner
Person unabhéngige Basis zu stellen, so daf3 sie auch naemsg&bleben fortbestehen und sich
weiter entwickeln kdnnten. Daher begriindete er im Jahrd B8® mit den Rechten einer juri-

stischen Person ausgestattete Stiftung, die er fiathlseinem verstorbenen Freund Carl Zeil3-
Stiftung nannte, und Ubertrug ihr sein gesamtes Vermogewest es das Gesetz mit Ricksicht
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auf seine Gattin und seine beiden Téchter, die seiner Hagdimeise vollstandig beipflichteten,
zuliel3. Die Carl Zei3-Stiftung wurde somit zur Besitzerar @ptischen Werkstatte von Carl Zeil3
und Teilhaberin an dem Glastechnischen Laboratorium vbiottand Gen. Abbe selbst aber wur-
de vom Inhaber des Geschéftes zu einem Mitglied der Geséitiihg und bezog fortan nur ein
bescheidenes Gehalt. Die Carl ZeiR3-Stiftung hat statetea@d fur das Wohl der in beiden Betrie-
ben tatigen Mitarbeiter, fir die Verbesserung ihrer pdisban und wirtschaftlichen Rechtslage,
sodann aber auch vermittelst der Geschéftsiiberschiisgeriginniitzige Einrichtungen zugun-
sten der arbeitenden Bevdlkerung und fiir die Forderungwagsenschaftlicher und mathemati-
scher Studien in Forschung und Lehre zu sorgen. Die Vermglter Stiftung legte Abbe in die
Hande der weimarischen Staatsregierung, welche einendroBeamten des Kultusdepartements
zum Stiftungskommissar zu ernennen hat. In aulReramtlicheftnag hat dieser gegen eine fe-
ste, von der Stiftung bezogene Remuneration seine Fumttianszuliben und dabei als einzige
Richtschnur das Stiftungsstatut gelten zu lassen, auf @adstteresse aber keine weitergehende
Rucksicht zu nehmen, als sie jedem Privatmann gesetzliobtge ist. Die einzelnen Betriebe ha-
ben ihre von der Stiftungsverwaltung bestellten Vorstéande

Bis heute ist die Carl Zei3-Stiftung ihrer hohen Aufgabe ewhndernswirdiger Weise nach-
gekommen. Es ist hier natirlich nicht der Ort, die fur das Wigr Arbeiter in der Werkstatte
getroffenen Einrichtungen und die zahlreichen Unterstigen wohltatiger und gemeinnutziger
Zwecke aufzufiihren, erwahnt sei hier nur das mit einem Aonflwan tber einer Million Mark er-
baute ,Volkshaus", welches eine musterhaft eingerictiiffemtliche Lesehalle mit Leihbibliothek,
eine umfangreiche zu Lehrzwecken dienende Sammlung plisiker Apparate, einen grof3en
Versammlungssaal und Raume fiir die Gewerbeschule undiéikeinstausstellung enthélt. Aber
auch, was fir wissenschaftliche Zwecke die Carl ZeiR48igtbisher bereits geleistet hat, hier auf-
zuzahlen, wirde viel zu weit fihren. Ihr ist es zu danken,dia®Jniversitat Jena dem Fortschritt
der Neuzeit auf naturwissenschaftlichem Gebiete tUbettfalgen konnte. Eine ganze Reihe na-
turwissenschaftlicher Institute ist von ihr erbaut und Eiitrichtungen versehen worden, namlich
auler der zwar noch vor Grunduf@f 2fder Carl Zei3-Stiftung aus Abbes Privatmitteln errichte-
ten, hier aber doch mit zu erwdhnenden Sternwarte das ptigsike, das seismische, das mikro-
skopische, das physikalisch-technische, das chemistimiszhe, das pharmakologische und das
hygienische Institut. Die vor wenigen Jahren unter Auftrebder bis dahin fir die Dozenten und
Beamten der Universitat bestehenden Steuerfreiheit deftihrte Gehaltsreform ist nur durch ihre
wesentliche Beihilfe moglich gewesen, fir den jetzt in Afiggenommenen Universitatsneubau
hat sie 400 000 M. bereitgestellt, im ganzen sind fur Unii@tszwecke von ihr bereits etwa zwei
Millionen hergegeben.

Die Beschreibung des Lebens und der Leistungen Abbes filhgeauf die verschiedensten Ge-
biete, und ein ganzes Werk wiirde man schreiben miissen, urgrdé&mn Mann nach allen Bezie-
hungen hin gerecht zu werden. Wir missen uns aber mit deng@esgeniigen lassen.

In allen Schichten der Bevolkerung genol3 Abbe die hochsteuhg, die aufrichtigste Vereh-
rung. Nicht zum mindesten trug dazu seine personliche lnglérdigkeit bei, die er jedermann
gegenulber bewies. Sein schlichtes Wesen und seine ungesuehbndlichkeit gewannen ihm un-
beschranktes Vertrauen. An ihn wandten sich, als das Ze¥seschéft noch geringen Umfang
hatte, nicht selten Arbeiterfrauen mit der Bitte um Wiedgstellung des ehelichen Friedens, an
ihn wandte man sich, wenn es die materielle oder moralisafterstiitzung einer guten Sache
galt, ihn befragte man, wenn man bei einer physikalischeeémentellen oder theoretischen Ar-
beit Rat oder sonst welche Hilfe brauchte, und konnte sisbar, von ihm manchen niitzlichen
Wink zu erhalten. Auch wer mit Abbe nicht in allen Punkten rigdestimmte, so in politischer
und religidser Beziehung, wo er aus den als richtig erkan@ieindgedanken ebenso unerbittlich
streng die Konsequenzen zog wie etwa aus einem mathenwatikehrsatz, mufite aul3er der Gro-
Re seines Geistes die Reinheit seines Charakters und déséider Gesinnung bewundern. So
ward denn, als am 14. Januar 1905 sich die Nachricht veebeeidald Abbe von seinem schwe-
ren Leiden durch einen sanften Tod erldst worden sei, dizegBevoélkerung von Trauer ergriffen.
Zahlreiche wissenschaftliche und gewerbliche Kérperfsehastadtische und staatliche Behorden,
selbst Firstlichkeiten lieRen durch Niederlegung von Binspenden am Sarg des Entschlafenen
ihren Dank bekunden, nachdem ihnen friiher infolge der Bedehheit des Wohltaters kaum je
Gelegenheit dazu gegeben war.
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[213]Soweit es moglich war, hat Abbe dafir gesorgt, daf3 sein Weabliéngig von dem Leben
einzelner Personen, selbst seiner eigenen Person, aufadier Bestand hatte. Und wir dirfen
wohl die Zuversicht hegen, daf’ die Carl Zei3-Stiftung naghlange Zeiten hinaus segensreich
wie bisher wirken und auch die Astronomie an diesen Segrmungiterhin partizipieren werde.
Auch die aul3ere Erscheinung des edlen Mannes wird, nach@eRlainme seinen Koérper ver-
zehrt, in dem bereits geplanten Denkmal noch von vielen I@esbtern mit Ehrfurcht betrachtet
werden konnen. Vom Wandel der Zeiten aber unberuhrt wereiee svissenschaftlichen Taten der
Nachwelt seinen Namen verkinden.

Otto Knopf.



