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Terra-Astronomie: www.astro.uni-jena.de > Terra-Astronomy

Untersuchung variabler energiereicher kosmischer Ereignisse
wie nahe Supernovae und Sonnen-Variabilitat,

und Wirkungen auf Terra: Erd-Klima, Biosphéare, Weltraum-Wetter, Kultur, etc.

untersucht mit astronomischen Methoden einschliesslich terrestrischer Archive:
u.a. Radionukleid-Vorkommen und menschliche Berichte.

Historische Zeit (~ 3000 Jahre):.

Historisch beobachtete (somit nahe) Supernovae und Variabilitat der Sonne,
detektierbar in terrestrischen Archiven (Radionukleide, Aurorae, etc.).
Rekonstruktion der Sonnenaktivitat und des Geo-Magnetfelds (Pol, Starke).

Weitreichend (Mio Jahre):

Eigenbewegungen (und Radial-Geschw.) zusammen mit sehr genauen
Entfernungen (GAIA) von Neutronensternen und Runaway-Sternen
zeigen uns die Orte und Zeiten von Supernova-Explosionen —
mehrere Mio Jahre und mehrere kpc (d.h. einige Tausend Lichtjahre).




Terra-Astronomie:
Historische Beobachtungen als Quellen
fur die moderne Sonnenphysik

- Kurze Einfuhrung in Sonnenaktivitat
- Was passierte um AD 775 ?

- Erste teleskopische Beobachtungen von Sonnenflecken,
u.a. Briefliteratur des 17. Jahrhunderts

- Anderungen in der Forschungs-“Kultur*
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400 Jahre teleskoplsche Sonnenflecken Schwabe -ZyKlus
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Schwabe-Zyklus und Schmetterlings-Diagramm
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Mehr Sonnen-Aktivitat = mehr Sonnen-Wind
=» Geo-magnetische Aktivitat und Aurorae

Je starker der Sonnen-Wind,
desto weniger kosmische Strahlung
kommt ins Sonnensystem.

Weniger aktive Sonne, mehr kosm. Strahlung

=> 10-11 jahrige Modulation von
Flecken, Aurorae und kosm. Strahlung.
(Schwabe Zyklus)




Wenig Sonnen-Aktivitat = wenig Wind =» mehr kosmische Strahlung

= mehr “C und 1°Be
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- Kurze Einflhrung in Sonnenaktivitat

- Was passierte um AD 775 ?

- Erste teleskopische Beobachtungen von Sonnenflecken,
Briefliteratur des 17. Jahrhunderts

- Anderungen in der Forschungs-“Kultur*



Starker Anstieg
an Radiokarbon (14 C)
umAD 775
In japanischen Zedern
(Miyake et al. 2012)
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Frankische Chronik AD 807
Der Stern Merkur wurde am 16. Kal. April [16.3.807] in der Sonne gesehen als kleiner dunkler
Fleck [in sole quasi parva macula, nigra tamen], etwas tiber dem Zentrum, und zwar flir 8 Tage.
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Fragliche Falle: Aurorae um AD 775 ?

774

Es wurde auch gesehen ein rotes Kreuz am Himmel bei Sonnenuntergang.
(Angel-S&chsische Chronik)

773
Unterdessen erschienen einigen Christen ... sowie einigen Heiden... zwel junge
Leute auf Schimmeln [bzw. in weil3] (juvenes in albis), die diese Kirche vor dem

Feuer schutzten.
(Frankische Chronik)

776

wie zwei Schilde in roter Farbe flammen und sich tber dieser Kirche bewegen gesehen.
(Frankische Chronik)



Super-Sonnen-Flare ? (u.a. Usoskin et al. 2013)

Carrington 1859 MNRAS

Vermeintlich groliter Sonnen-Flare war Carrington-Event
mit 1032 erg Energie  (ohne C-14 Anstieq)



Aurora? Fiunf Kriterien - Positiv- und Ausschussliste

—> wahrend einer Nacht
+ Sternbilder 0 Morgen- und Abendddmmerung - tagsuber, tagelang,

Mond-/Sonnennéhe
—> tendenziell nérdliche Ausrichtung

+ nordliche Sterne 0 Zenit, Ost-West-Richtung - stidliche Ausrichtung

—> Aurora-typische Farben
+ Blut/Feuer ... 0 weil}/schwarz, hell, leuchtend ...

—> Aurora-typische Veranderung/Dynamik
+ Feuer; Pulse, ... 0 Dunst, Nebel, Strahlen ...
bewegen, kdmpfen ausgedehnt, ausgebreitet ...

- N = 0 potential
N =1 possible
N = 2 very possible
N = 3 probable
N = 4 very probable

Neuh & Neuh 2015 N = 5 certain




Aurora sightings from AD 57510 841
IM: number of criteria for auroras fullfilled. Polly independant events are separated by foll horizontal lines. See text for detailz. References at bottorn of table.

Year location | reported text (prginal langnage or remark from lit. in brackets ) [our corament] | M | Ref.  their sonrces
T57  Ma-yang, Chib-te reign-period, 2nd year, 1st month, day ping-tzu (13). At Man-vang, at night, 1 [ ¥5%W KJ73f Hs-
Chirna there were four white rainbow s, They stretched vpwards for more than 100 chang. in-T ang-shu
757 China (K7%: probable to wery probable, Feb 20 at 331 113E, 100 chang = 1000 feat) K73 Tang-shn
[possible, neither paraselens nor night rainbow 4= new moon Peb 22723]
Ja0 China Chiiern-yuan reign-perod, 3rd year, 6th momh (TulfAng). At dusk, there were 3 blne vapours in the MW, 1 [ ¥5%W DCEOL
[possible, maybe parhelion or paraselens becanze at dusk at sunzet in MW] Hzin-t'ang-shu
T62  Shanxd, Pao-ving reign-period, 2nd year, 4th month, day jer-tzn (49). At night, aredlight like flames waz seen 4 | ¥5W KIif
Chirna in the NW. Itz blazing flames strechted across the sky and penetrated Tzn-weel [Ziweel near & Drain ZFT] Chiv-t*ang-
It gradvally floated towards E and spread o the M. -zhu, T ang-
It shone brilliamtly for several tens of 11 After a long timoe ther it was dispersed. mi-yao
Ta2 (K75 wery probable, May 1 at 34M 109E, date from Chin-t ang-zhn more reliable, 1 i = 576 m) K73 zes above

[wery probable, new moon Apr 2829]

Pao-ying Regierungsperiode, 2. Jahr, 4. Monat, Tag jen-tzu (49). Bei Nacht war ein
rotes Licht wie Flammen im NW zu sehen. Seine flackernden Flammen dehnten sich

Uber den ganzen Himmel aus und drangen in Tzu-wei ein [nahe k Dra]. Es schwebte
nach und nach nach Osten und breitete sich nach Norden aus. Es schien gléanzend flr
mehrere zehn li. Nach einer langen Zeit verschwand es. (Tang)
Datum 1.5.762 (Neumond 28./29.4.)

References are M33 (Mairan 1733), 70 (Jererniah 18707, F73 (Fritz 1873), M56 (hMatanzhita 19563, L62 (Link 1962), 564 (Schove 1964), N72 (Mewon 1972, K73,

K74 (Keimnawn 1973, 19745, D79 (Dall” Clo 1979), DCE0 (Dai & Chen 1980), MAMMES (Mac Airt & Mac Miocaill 1983), 384 (Schove 1984, Y 3W (Yav er 2. 1995),
B4 (Bone 1996), MBOY WMcCarthy & Breen 1997), XPT (Xu et al. 20000, U13 (Usoskin et al. 2013, and NN (thiz work).
(*)We give our new translation (D7 9 not fully correct).

. for Chronicle, f. for from.

Neuh & Neuh 2015



i 1r0rae als Aus

Ervernts are separated by full horizonts
& emark from lit. in brackets) [our co

oronal (Sep)
fand started to cry ...: Ob my god, the
r1dz ard burnz e wn‘.h itz temrible bl
b Loy, marnely rays in the northem part
f:fore; and from two ades, from east
and the zecond hour, rays appeared. 4

&), sahen wir in zwe
ite, die so hell gla
on zwei Seiten, V¢
“itten Nacht ungefa
diese Strahlen. Und wahrend wir sie noch voll Bestlirzung betrachteten, erhoben sich
von allen vier Weltgegenden gleiche Strahlen; und wir sahen den ganzen Himmel von
ihnen bedeckt. In der Mitte des Himmels war eine glanzende Wolke, in der sammelten
sich die Strahlen wie in einem Zelt, dessen Streifen unten breiter anfangen, nach oben
schmaéler werden und in einer Spitze zusammenlaufen. In der Mitte der Strahlen aber
waren noch andere Wolken, die gewaltig blitzten und leuchteten. Dieses Zeichen
versetzte uns in grolRe Furcht. Denn wir erwarteten, dass irgendeine Plage vom
Himmel Gber uns gesandt werden wiirde.

Gregor von Tours, lat.: ,,aurora borealis* ... Begriff ,,Aurora®

Neuh & Neuh 2015



Fakt oder Imagination ?

Berichtete Detalls voll konsistent mit physikalischem
Phanomen Aurora: Farbe, Himmelsrichtung, Nacht, etc.

Aurora fast immer negativ konnotiert, Drohung

Tetlweise mit passenden Zeichnungen im MS



Chronik von Zuqgnin

aus Amida (= Diyabakir, Turkei),

beendet AD 775/6,
auf Alt-Syrisch (Palimpsest)

AD 772: Auroral

’

ebenso AD 773.

772: Ein anderes Zeichen erschien im Norden ...
das war sein Anblick: Ein roter Strahl, ein griner,
ein schwarzer und ein gelber. Es bewegte sich vom
Boden nach oben: Sobald ein Strahl niederging,
stieg ein anderer auf. Wahrend es beobachtet wurde,
gab es 70 Veranderungen.
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In diesem Jahr (177h), nach dem, was al-Waqidi berichtet hat, erschienen starke Winde
und eine Uberschattung des Himmels und Réte, in der Nacht ... (13.5.793). Dann gab
es eine weitere Uberschattung der Nacht auf Mittwoch (15.5.793) ... (Al-Tabari)

In diesem Jahr ... gab es besonders hohe Winde und plotzliche Aufhellungen, und man
sah feurige Drachen durch die Luft fliegen. (793, aber vor dem 8.6.793)
(Angel-S&chsische Chronik)

Neuh & Neuh 2015



Fragliche Falle: Aurorae um AD 775 ?

= Beispiel 1

Es wurde auch gesehen ein rotes Kreuz am Himmel bei Sonnenuntergang.
(Angel-S&chsische Chronik)

773
Unterdessen erschienen einigen Christen ... sowie einigen Heiden... zwel junge
Leute auf Schimmeln [bzw. in weil3] (juvenes in albis), die diese Kirche vor dem

Feuer schutzten.
(Frankische Chronik)

776

wie zwei Schilde in roter Farbe flammen und sich tber dieser Kirche bewegen gesehen.
(Frankische Chronik)



,Echte* oder ,,falsche* Aurora? Bsp. flr einen europaischen Bericht
wred crucifix“ aus der Angelsichsischen Chronik

,,774. This year also appeared in the heavens a red crucifix, after sunset;
the Mercians and the men of Kent fought at Otford,;
and wonderful serpents [marvellous adders] were seen
In the land of the South-Saxons.”

Original (MS F): ,,Her ooecowde read Cristes mael on heofonum @fter sunnansetlgange*

N=1-27? Aber ,,echte® Aurora? (Gibbons & Werner, Usoskin et al., Zhou et al.)

Oder Airglow nach Gammablitz? (Harald Lesch)

Oder Supernova? (Allen, Firestone)

Beispiel 1

Als Aurora vorgeschlagen:
Jeremiah (1870), Johnson (1880): Priméar-Quelle aus der Angelséchsische Chronik
Schoning (1760), Lowe (1870), Fritz (1873): Lateinische Sekundar-Quelle [,,rubea signa“]
Link (1962), Silverman (online): beide Rezeptionen plus ,,Schlangen*

Als Halo-Effekt: Newton (1972)



Newton (1972) AD 762 bis 1217: 14 Halo-Phanomene, davon 6 Kreuze!

Interpretation positiv (christlich): Ankunft des Menschensohns



Newton (1972): 4. Juni 806 Kreuz um den Mond [Vollmond 4./5. Juni]

Hevelius (1662): 17. Dezember 1660 ,,uber den echten Mond selbst [breitete sich] —
was aulerst selten ist — ein iiberaus grof3es, ... silberfarbenes Kreuz aus. Es war so sehr
glanzend und lichtvoll, dass es selbst bis zum Aufgang der Sonne deutlich ... strahlte.*




Bsp. aus der Angel-Sachsischen Chro®  Beratung durch Anglisten der U Jena:
[AD] 776 ([but] 774 [in] C, D, E, F; 7 Prof. Honegger & Prof. VVanderbeke
In this year a red cross appeared in the sky after sunset.

Beispiel 1

Historisch kritische Datierung ergibt AD 776 ! (Allen: 774)

,,efter sunset“ = nach Sonnenuntergang ?
efter bedeutete damals sowohl nach als auch wéhrend (Oxford Dic.)

also entweder um den Mond after sunset oder um die Sonne bei sunset

-

(Licht-)Kreuz am Himmel:

-

Kreuz = Horizontalbogen + vertikale Lichtsaule (durch Eiskristalle)
(Minnaert 1954 /1993) D.L.. Neuh & R. Neuh 2015



Ein Licht-Kreuz Uber Antiochia (vgl. Newton 1972)

Aus u.a.: Chronik von Zugnin, 525/6:

,,Am dritten Tag des Kollapses, einem Sonntag, wurde am Himmel ein Kreuz aus Licht
gesehen, in der westlichen Region.

Alle, die Uberlebten, sahen es, waren bewegt und riefen: Kyrie eleison! [Herr, erbarme
Dich!] wéhrend sie es fir ungefahr eine Stunde anschauten.

Dann verschwand es in den Wolken, als jeder sich dartiber wunderte.

Danach waren Barmherzigkeit und Gnade von Gott offenbart, als die Leute — Manner,
Frauen, Kinder und Kleinkinder — lebendig gefunden wurden in diesem glithenden Brand. “

Ideologisches Kriterium:
Wenn Kontext bzw. Deutung ,,positiv¢, dann Halo(-artig) —
wenn ,,negativ‘, dann Aurora(-artig) (Neuh. & Neuh. 2015)



Fragliche Falle: Aurorae um AD 775 ?

774

Es wurde auch gesehen ein rotes Kreuz am Himmel bei Sonnenuntergang.
(Angel-S&chsische Chronik)

Beispiel 2
773
Unterdessen erschienen einigen Christen ... sowie einigen Heiden... zwel junge
Leute auf Schimmeln [bzw. in weil3] (juvenes in albis), die diese Kirche vor dem

Feuer schutzten.
(Frankische Chronik)

776

wie zwei Schilde in roter Farbe flammen und sich tber dieser Kirche bewegen gesehen.
(Frankische Chronik)
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,Echte* oder ,,falsche* Aurora? Bsp. flr einen europaischen Bericht
» Reiter auf weifien Pferden* Frankische Chronik

,773. ... [Buraburg]. Beispiel 2

Als nun das Sachsenvolk selbst in seiner Wut anfing, die Hauser auRerhalb niederzubrennen,
kamen sie zu einer Kirche in Fritzlar, die der jingste Blutzeuge, der hl. Bonifatius [gest. 754],
geweiht und von ihr in prophetischem Geiste vorhergesagt hatte, sie werde nie durch Feuer
verbrannt werden.

Es begannen aber die genannten Sachsen mit grol3em Eifer sich um diese Kirche zu bemuhen,
wie sie sie auf irgend eine Weise durch Feuer vernichten konnten.

Unterdesssen erschienen einigen Christen in der Burg sowie einigen Heiden, die bei diesem
Heer waren, zwei junge Manner auf Schimmeln (duo iuvenes in albis), die diese Kirche
vor dem Feuer schitzten, und deshalb konnte man weder innen noch aul3en ein Feuer
entfachen oder die Kirche sonst beschadigen, sondern nach Gottes Willen wandte man sich
von Entsetzen erfasst zur Flucht, ohne dal3 jemand folgte.” [Rau 1955]

N=07? Neue ,,echte*“ Aurora? (Usoskin et al.)
Nachts? (aber beim einem Kampf)




Parhelia (Nebensonnen) Uber Sankt Peter in Fritzlar

Zwel junge Manner auf Schimmeln ?

Qu‘e[u
Lepages
chu 1660 Dre 6 &nf

5&144:;: 3Pw.fu

Fir den 6. April 1660 abends notiert Hevelius Tres Soles, nebst der echten, sowie: ,,In diesen
(Bdgen) wurden freilich zu beiden Seiten hin zwei Pseudo-Sonnen, ... mit ziemlich langen
und weild schimmernden Schweifen, die von der Sonne abgewandt waren, gesehen.*




}| Halo-Erscheinung am 26.2.1546
| (gegen 8 Uhr vormittags) Gber Ofen
| (Flugblatt)

{ »Erstlich einen scheinbarlichen

. Regenbogen,

| darinnen an yedweder seyten

W\ ein klar scheinende und helle Sonnen,

| und ob dem selben Regenbogen ...
 haben sich zwen Junglinge herfar gethan,

' hefftigklich mit einander streytende ,

| ungeferlich zwu oder drithalbe stund lang
8¢ welche bayd

Al in der Rechte hand ein schwert,

# unnd in der Lincken ein Schildt flrendt

Nach dem sie nun lang mit einander
gestriten, do hat der Jungling
mit dem Adler gesiget unnd ist der ander
mit dem halben Mond unnd Stern sieglof3
der Stat Ofen zu gefallen, verschiden

und von stund an alles wie obstet

m ﬁﬂauqenplicklich verschwunden ...




Halo-Erscheinungen als Narrative
WAS wird erzahlt? WAS wurde gesehen? -> Faktizitat

+Auf-Zahlung der Phanomene und ihrer Veranderung in zeitlicher Reihenfolge,
teils mit Hilfe von fantasievollen, aber anschaulichen Vergleichen,
mit typischen ,,Bildern* (z.B. Nennung bestimmter Tiere)

[Wahrnehmung von Halo(-artigen)-Ereignissen (siehe auch Chroniken)]

WIE wird erzahlt? WIE wurde das Gesehene erlebt? - Imagination
+Uberhohende, fiktive Ausdeutung des Geschehens (z.B. Dialoge, Handlung)

+de-facto-Vergottlichung von historischen Protagonisten
(z.B. getotete/gefangene Helden/Martyrer werden ,,geschaut®)

+Ausgestaltung als himmlisches/gottliches Offenbarungsgeschehen
Was aber dise anzeygung bedeuten, solchs ist nur dem allmechtigen Gott bewust

+Die ,,Offenbarung® hat (aktuelle) Bedeutung fiir den/die ,,Seher/Seherin*
bzw. flr die Ohrenzeugen bzw. Empfanger (z.B. Flugblatter)

- fur Halo-Narrative gilt: Imagination hat fundamentum in re

Dagmar L. Neuhduser 2014, 2015, 2016



Fragliche Falle: Aurorae um AD 775 ?

774

Es wurde auch gesehen ein rotes Kreuz am Himmel bei Sonnenuntergang.
(Angel-S&chsische Chronik)

773
Unterdessen erschienen einigen Christen ... sowie einigen Heiden... zwel junge
Leute auf Schimmeln [bzw. in weil3] (juvenes in albis), die diese Kirche vor dem

Feuer schutzten.
(Frankische Chronik)

Beispiel 3

776

wie zwei Schilde in roter Farbe flammen und sich tber dieser Kirche bewegen gesehen.
(Frankische Chronik)



,Echte* oder ,,falsche* Aurora? Bsp. flr einen europaischen Bericht
~flammende Schilde* Frankische Chronik

Als Aurora vorgeschlagen:

Pilgram (1788): mutmaldt, dass es nachts gewesen sein misste
Link (1962), Usoskin (2013): reflektieren nicht auf die Tageszeit
Gibbons &Werner (2012): anerkennen, dass es tags war [quandem die],

aber sehen darin einen Hinweis auf erhohte Sonnenaktivitit ...

Beispiel 3

Noch heute werden Nebensonnen oft als flammende Gebilde beschrieben.
Vergleich mit Flammen dréngt sich bei Nebensonnen geradezu auf. (MVornhusen 1998)




Fragliche Falle:

773 Unterdessen erschienen einigen Christen in der Burg (Fritzlar) sowie einigen Heiden, die
bei diesem Heer waren, zwei junge Leute auf Schimmeln [bzw. in weil3] (juvenes in albis), die
diese Kirche vor dem Feuer schitzten. (Fréankische Chronik) N =0 ? Nebensonne(n) im Osten

774 (?) ,,Her ooeowde read Cristes mael on heofonum aefter sunnansetlgange*

Es wurde auch gesehen ein rotes Christusmal (Kreuz) am Himmel bei/nach Sonnenuntergang.
(Angel-Sachsische Chronik) N=1-27 Parhelion-Lichtkreuz
Allen (2012, Nature Corr.) und Gibbons & Werner (2012, Nature Corr.): 776
Supernova in 774 oder Aurora in 776 ?

776 Man habe, etwas wie zwel Schilde in roter Farbe flammen und sich Uber dieser Kirche
(Syburg bei Dortmund) bewegen gesehen. (Frankische Chronik) N =27
Nebensonnen im Suden

Gibbons & Werner (2012, Nature Corr.): Aurora in 776 ?

Usoskin et al. (2013, A&A) interpretierten alle als Aurorae Beispiele 1-3
und sehen darin ein Sonnenaktivitdtsmaximum um 774,
somit Indiz flr Sonnen-Super-Flare in 774, der den C 14 Anstieg verursacht habe.
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Galileo Galilei (1564-1642, Italien):
Erste teleskopische Beobachtungen von Flecken (1610)

Thomas Harriot (1560-1621, England):
Erste datierbare Beobachtung von Sonnenflecken (18.12.1610)
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,1610 Syon, Decemb. 8, mane [Saturday]. The altitude of the Sonne
being 7 or 8 degrees. It being a frost & a mist. | saw the sonne in this manner.
Instrument. 10/1. B.

| saw it twice or thrice, once with the right ey & other time with the left. In the
space of a minute time, after the Sonne was to cleare.*
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Fig. 3.16. Scheiner and an assistant observing the Sun by the projection method.

- Kurze Einfuhrung in Sonnenaktivitat
- Was passierte um AD 775 ?
- Erste teleskopische Beobachtungen von Sonnenflecken

- Anderungen in der Forschungs-“Kultur*



Galileo Galiler:

Teleskopische Himmelsbeobachtungen (1609)
Jupiter-Monde, Sterne in Milchstral3e,

Venus-Phasen, Sonnenflecken,

Saturn-Ringe, Mondkrater

Galileo Galilei
(1564-1642)




Sonnenflecken-Relativzahl (Rudolf Wolf 1816-1893):

R,=k x(10xg+n)

Anzahl der Einzelflecken n, Anzahl der Fleckengruppen g,
individueller Gutefaktor des jeweiligen Beobachters k

Hoyt & Schatten (1998): Sonnenfleckengruppenzahl

Re = (12.08/N) x Z; (k' X G))

Individueller Korrekturfaktor k;' des i-ten Beobachters Gruppenzahl G;am
betreffenden Tag, N ist die Anzahl der Beobachter des entsprechenden Tages.

oder Fleckenflache statt Fleckenanzahl

Active day fraction f = (aktive Tage) / (aktive + inaktive Tage)




400 Jahre teleskopische Sonnenflecken
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Galileo Galilel |

i (‘“ | /}M ' .. N
Erste teleskopis —pec—v- s 18.12.1610 e
2 Akt f \\
Thomas Harriot 7/7 =, "~ ¢ b2 )
Erste datierbare deqwss . 7+ fomy e
L‘Ck*—/" T fom s ’
1610 Syon, De >~ “’f.’“’“’“’ -
being 7 or 8 deg ’J"‘ b &hf‘ /
. P~ N s 8 .
Instrument. 10/2 J /#% ’“.7""/ 2 fo-Fins. Sl ure
| saw It twice or ik d LT ;ftj,«uf“w&-g a,a.,,,,;,_‘f.q._t'
space of a minu i
Zolotova & Ponyavin (2015) sehen einen Widerspruch: Beispiel’s

,,Harriot wrote 'the Sun was clear’, but it is accompanied by a sketch of three spots.”

Aber: 'the Sonne was to cleare’ bedeutet nicht “fleckenlos”, sondern “zu hell”

(Oxford English Dictionary:
‘cleare’ can mean ‘fully light, bright’ as opposed to dusk or twilight)

,,Den 17.12.1610 wurde gegen Norden ein grol3es feuriges Kriegsheer gesehen von
Abends bis gegen Mitternacht* Aurora in Kolozsvar (Klausenburg) Ruménien
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meinem Sohn Johannes Fabricius, ein Medizinstudent, im Jahre 1611,
am 27. Feb. alten Stiels, durch das Teleskop.” (D. Fabricius)

Christoph Scheiner SJ (1574-1650, Ingolstadt, Rom):
Erste kontinuierliche Beobachtung tber mehrere Wochen 1611
und erste Zeichnungen publiziert




Galileo Galilel (1564-1642, Italien):
Erste teleskopische Beobachtungen von Flecken (1610)

Thomas Harriot (1560-1621, England):
Erste datierbare Beobachtung von Sonnenflecken (18.12.1610)

David und Johann Fabricius (Ostfriesland):
Erste Publikation Gber Sonnenflecken (J. Fabricius 1611)

Christoph Scheiner SJ (1574-1650, Ingolstadt, Rom):
Erste kontinuierliche Beobachtung Gber mehrere Wochen 1611

Simon Marius (1573 -1624, Ansbach):
Beobachtungen von Sonnenflecken von 1611 bis 1619



Simon Marius (1573 -1624, Ansbach):
Beobachtungen von Sonnenflecken 1611-1619

- geb. am 10.1.1573 in Gunzenhausen
- 1586-1601 Oberschule in Helilsbronn
- 1601 Besuch bei Tycho Brahe in Prag (Fabr|C|us Kepler)

- 1602-1605 Studium in Padua (u.a. Supernova 1604)

- ab 1605 Hof-Astronom bei Markgraf Brandenburg-Ansbach

- Beobachtungen von Jupitermonden und Sonnenflecken
(,,der deutsche Galileo®, ,,an astronomer too good*)

- gestorben am 16.12.1624



SIMON MARIFES GFNTIENH MATHEMATICHFS
ET MEDICYE ANNG M. DE KIF ATATLS XLIL

Simon Marius (1573 -1624, Ansbach):
bei Markgraf von Brandenburg-Ansbach

Herzogtum Brandenburg-Ansbach protestantisch:
Julianischer Kalender bis Ende Feb. 1700,
erst danach Gregorianischer Kalender.

Gregorianische Kalenderreform:
Vorher: Julianischer Kalender mit Schaltjahr alle 4 Jahre (Julius Caesar 44 BC)
Nach 4.10.1582 sogleich 15.10.1582 (Papst Gregor XII1),

Schaltjahre alle 4 Jahre, aber nicht immer
(z.B. 1600 Schaltjahr, 1700 aber nicht).



SIMON MARIFES GFNTIENH MATHEMATICHFS
ET MEDICYE ANNG M. DE KIF ATATLS XLIL

Simon Marius (1573 -1624, Ansbach):
el Markgraf von Brandenburg-Ansbach
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400 Jahre teleskopische Sonnenflecken
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Hoyt & Schatten (1998):
Katalog der teleskopischen Sonnenflecken-Beobachtungen
(1609 bis 1995) mit 463 Beobachtern an 111358 Beobachtungstagen.

basierend auf Wolf (1857)



SIMON MARIFE G.F’ FTIE ?\H.l‘ #T' JTJ’C.{’.!'
ET MEDICYE ANNG M T x

44 Wolf, Mittheilungen iiber die Sonnenflecken. bas'erend auf Wo|f (1857)

1) Simon Marius, astronomische und astrologi-
sche Beschreibung des Kometen von 1618. Miirn-
berg 1619. 4.

Die Vorrede dieser Schrift ist « Anspach den 6. April 1619 »
datirt. Marius erzihlt , dass er « nun tber die anderthalb Jahr
nicht mehr so viel maculas in disco solis habe finden kiinnen,
ja gar oflt kein einig maculam aniroffen, das doch vorige Jahr
| niemals geschehen.» Dieser Fleckenarmuth stellt Marius das

Hoyt & Schatten (1998) nutzen dieses Zitat aus Wolf (1857) | Beispiel 6
fur die Beobachtungen von Marius und schliel3en,

dass Marius vom 7.6.1617 bis 31.12.1618 (greg.)

Immer beobachtet, aber nie Flecken bemerkt habe.

Offensichtlich Uber- bzw. fehl-interpretiert und fehl-datiert !

Aktuelle Literatur verwirft diese Aussage von Marius
vollstindig: ,,keine exakt datierbaren Beobachtungen*

Clette et al. (2014), Svalsgard & Schatten (2015), Vaquero et al. (2015), Usoskin et al. (2015)



Was hat Marius selbst geschrieben ?

.,... dieweil ich nun Uber die anderhalb Jahr nicht mehr so viel maculas in disco Solis
[Flecken auf der Sonnenscheibe] hab finden kdnnen, ja gar offt kein einig maculam antroffen,
das doch vorige Jahr niemals geschehen.

Marius April 1619

Usoskin et al. (2015): Lateinischer Nachsatz hat keine neue Info.
(,»a Latin repetition of what he said before ...%)

Beispiel 6
.vorige Jahr*: Singular oder Plural, Jahr oder Jahre ?

Marius (April 1619): ,,haufiger (sogar) keine Flecken* (saepius Komparativ)
d.h. active day fraction < 0.5 (von Herbst 1617 bis April 1619),
Ubergang von Schwabe-Zyklus Maximum zu Minimum !

Active day fraction f = (aktive Tage) / (aktive + inaktive Tage) Neuh & Neuh 2016




Simon Marius (1573 -1624)
bel Markgraf von Brandenburg-Ansbach:

,,Stand der Wissenschaft“ (Hoyt & Schatten 1998):
Marius habe nie Flecken detektiert

Beobachtet am und ab 3./13. Aug. 1611:
Flecken in groBer Zahl, in verschiedener Form, etc.

Beobachtet am 3./13. und/oder 11./21. Okt. 1611

Zeichnung von Flecken am 17./27. Nov. 1611

Tagliche Bewegung

14 Flecken am 30.5./9.6. 1612 (wie Galileo, Jungius und Harriot)

Herbst 1617 bis Frihjahr 1619:
weniger Flecken als in den Jahren vorher, haufiger keine Flecken

Neuh & Neuh 2016



- Kurze Einfuihrung in Sonnenaktivitat
- Was passierte um AD 775 ?

- Erste teleskopische Beobachtungen von Flecken (ab 1609)
In der Briefliteratur des 17. Jahrhunderts

- Anderungen in der Forschungs-“Kultur:
Ubergang von Lateinisch zu Deutsch, von Briefen zu Zeitschriften,
Frauen als (publizierende) Forscherinnen, etc.



Was hat Marius selbst geschrieben ?

,,... dieweil ich nun tber die anderhalb Jahr nicht mehr so viel maculas in disco Solis
[Flecken auf der Sonnenscheibe] hab finden konnen, ja gar offt kein einig maculam antroffen,
das doch vorige Jahr niemals geschehen.

dahero ich dann in meinen observationibus verzeichnet, Mirum mihi videtur, adeo raras vel
saepius nullas maculas in disco solis deprehendi, quod ante hac nunque est observatum [Es
scheint mir sonderbar, dass vielmehr (nur) wenige oder hdufiger (sogar) keine Flecken auf der
Scheibe der Sonne entdeckt werden kdnnen, was vor diesem niemals beobachtet worden ist.].

Marius, April 1619: .,Uber den groBen Kometen von 1618 (Monographie)

Teils deutsch, teils lateinisch:

Lateinischer Fachwortschatz, Latein praziser als Deutsch
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Gottfried Kirch (1639-1710, Joachimstal und Berlin):

17/27 Apr 1686, G. Kirch an Gottfried Teubner:
,,vorgestern fand ich sie zum ersten mal. Um 5:30h nachmittags

war sie etwan 1 Zoll vom Centro der Sonnen.
Heute um 7 vormittags war sie 2 Zoll davon.*

g
W
L

[

17/27 Apr 1686, G. Kirch an Georg Christoph Eimmart:

,, Vorgestern fand ich sie zum ersten mal. Um 5:30h nachmittags
war sie etwan 1 Zoll vom Centro der Sonnen.

Heute um 7 vormittags war sie 2 Zoll davon.

Sie st etwan 12" oder 15" grof3.”

21/31 Okt 1686, G. Kirch an John Flamsteed:

,,Die 15 Aprilis, Hor. 10 1/2 ante meridiem Maculam 1n Sole vidi,

gvae distabat a centro Solis,

H. 5 1/2 post meridiem adhuc 1 Dig. Die 17 Apr. H. 6 post meridiem 2 1/2 Dig.
A Limbo Solis vero die 19 Apr. H. 6 post meridiem 1 1/2 Dig.

et die 21 Apr. H. 7 ante meridiem 1/3 Dig.*

In Deutschland: Briefe an Einzelne in Deutsch oder Latein



Gottfried Kirch (1639-1710, Joachimstal und Berlin):
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Fig. 15: Sketch by M.M. Kirch, showing how she and their son
Christfried Kirch saw the spot

Briefe an Einzelne in Deutsch

Fig.16: Reconstructed positions of the sunspot 1706 Dec 13, de-

1720
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TRANSACTIONS.

Im englischen und
franzodsischen Raum:

Publikationen
Im heutigen Sinne

Wissenschaftliche
Zeitschriften

,,Letters to the Editor*
Ein Brief an alle.
hier:

Cassini bzgl. Sonnenflecke
(Phil. Trans. 1671)

wation of Saturn, made by the fame.

Clariffimo Viro

Domino Henrico Oldesbury Regi® Socierati 3 Secretis
Fob.Dominicus Caffinus, S.

~ Ratiffima mibi fuit obfervatio Solaris macule, quam a Do-
_¥ mino Flamftedio exhibitam mibi communicare dignatus es’
Eandem hic obfervavimus a die 6 Augulti ad 14 SN ; collation-
que obfervationum didicimus , eam medium itinerss [ui in Sols:
difco apparente tenniffe circa mediam noctem poft olfavam diem
Augulty in diftantia apparenti triumminutorum A& centro Auflrum
versus.  In pluresdifiraita parteseft, qua invicem Boream ¢&-
Auflrum versus in dies [atis manifeflo intervallo disjungebantur,
adev ut, preter motum communem circa Solis axem, fingule partes
proprium inter [e direélum habuerins.  Hanc porro macwlam
diverfam effe [entio ab ea, quam pracedenti menfe Juaio obferva-
veramus.  llla quippe cum medivm itineris [ui in difco Solis
apparente tenuerit die 23 ejufdem Menfis ad eundem proxime fitum
reverfaefler ( fi fuillet fuperfles) die 25 Julii #oike fequente | at
deducttur tum ex ejws velocitate | tempore [ue apparitionss obfer-
wata, ttim ctiam ex curfu altarum macularum o que periodum

Suam civca Solem a nobus widentur abfilvere (patio dierum 27 cum

triente, vel 27 cum femife.  Fius praterea [emita diver(a eft
a precedenti ; prior quippe pauls remotior fuit ab eAEquatore macu-
lavum, quam pofterior.  Eac porro, fi [atds habuerit confiftentie,
ad medium Solem redibit die 5 Septembris mane.  Ex ejus de-
feriptis phafibus duas [elegi , quarum comparatione ipfins innotefcit
diftrackro.  Vid. Tab.ll. Fig.2 & 3.



Antwort von
Flamsteed

auf 3 ., Letters
von Cassini

(Phil. Trans. 1676)

Pariliis 4.4.Martii 1676.

Mr.klamiiceds Anfwer to the former three Letters | containing alfi foms
celejtial Obfervations.
Viro claritfino
Domino Johanni Dominico Caflino, Aftron. Regio Pariiino.
Johs Flamticdius S, P,

]’ Une ad 33um Leonis appulfum, fereno ad wvotum aere tibi obfervare
. contigiffe, valde letor; quodque eum mibi communicare voluifti, graté
babeo. Paratus eandem Occultationem praftolabar | fed nubes, calum wun-
diquaque feré ed nolie bic fubtegemses , itac me felicitate privarunt.  Op-
tandum equidem, id ntrifque noftriom pari tunc [ercnitate arrififfe 5 melins
quippe ab cadem, accuraté obfervatd, Meridianorum nojtrorum differentiam
inveftigare potuiffemus, quam vel ab Occultatione wltime Geminorurn, Loy-
dini & Gedani in Eclipfi Lune Januar. 1.1675. nutata | vel ab Eclipfibus
Lune nuperis , quibms ad id negotiam halienus ufs fuimus.  Differeatie e-
nim, ab Ecclipfi Lune Jonit 27.1675. Londini & Variliis ebfervara deducie,
vix fidere pofJum 5 quippé, licct tempora phafium iV obis obfervatarum accu-
ratiffimé deserminata credam 3 Ego, cim amplior non [uppeteret, Quadrante
ufis fui 20 tantim digiterumradio, ad horologium corrigendum, quique nu=
da duntaxat babuit pinnacidia s & proprerea de momento phafis alicujus cer=
tior effe vix porui quam ad unum minutum borarium.  Noviffimam Eclipfin
Decemb. 22. infirutiior obfervavis cim tamen mibi aer [ubnubilus extite-
rit. @, propter obliguam Lune in Umbram terre incidentiam tardiffimus fue-
rit ejus ad Maculas appulfus , minks apta fuit hee Eclipfis buic negatio. De
Occultatione ultime Geminorum,quam cum Streetio noftrateEdmund.Halle-
jus ebfervaras , quaque ad differentiam Meridianoram Londini ¢ Gedani
ufis [um, cim Hallejum interrogarem, ingenué faflus eft, nec accurate admo-
dum, nec fatis amplis Iuftrumentis obfervationen eam faliam fuifle. Incerta
igitur inter duo minuta boraria manet etiamnum Meridianorsm noftrorsm

diffe~



Terra-Astronomie:
Historische Beobachtungen als Quellen
fur die moderne Sonnenphysik

- Kurze Einflhrung in Sonnenaktivitat
- Was passierte um AD 775 ?

- Erste teleskopische Beobachtungen von Flecken (ab 1609)
In der Briefliteratur des 17. Jahrhunderts

- Anderungen in der Forschungs-“Kultur*:
Ubergang von Lateinisch zu Deutsch, von Briefen zu Zeitschriften,

Frauen als (publizierende) Forscherinnen, etc.



Historische Beobachtungen als Quellen - Probleme: 6 Beispiele

Grundsétzlich keine historisch-kritische Exegese, sondern ,,Steinbruch*
(z.B. Allen: ,,quick google research® zu red cross in AD 774/5)

- Keine kritische Text-Edition (Abschreibfehler, Varianten, etc.)

(nur ein MS)
- Keine Prifung der Datierung (welcher Kalender ?) (AD 774 statt 776)
- Keine Konsultation alter MSS (zeichnungen ?) eof rspabds
- Ubersetzungsproblerpe (cross/crucifix, sky/heaven) b-.';‘,.-#:ae"
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A supernova ?

d

Fovent - i

4.

For E(obs) = 7e24 erg as in AD 774/5,
and for E(event) = 1e51 with g=0.01 (supernova),
it would have to happen at d = 124 pc (or 300 pc)
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Hlstorlcal SNe
1604, 1572, 1006 (Asia, Arabia, Europe),

1054, 1006 (Asia, Arabia),
1181, 393, 386, 369, 185 (Asia).

Cas A and Vela Jr not observed, but too young for AD 775.



Kepler‘s Supernova (SN 1604):

Ibn al-Mutahhar, died 1639,
History of Yemen AD 1494-1620

(MS Berlin 9743):

And in the month of Rab1® | [1604]

a star [najm] of the nayazik appeared

in the West in (the beginning of)

the zodiacal sign [burj] Sagittarius

as large as Jupiter

[in the body of Jupiter].

It remained for 40 days and then faded away.

And what it caused was what we shall mention
of conflicts and tumult ...
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(Kepler since 17 Oct, others in Italy since 9 Oct)

Neuhauser, Rada, Kunitzsch, JHA, Nov 2016



Tycho‘s
Supernova
1572 Nov 6

°[sa b. Lutf Allah b. al-Mutahhar:
. 1 hen began the year 980h
[14 May 1572 to 2 May 1573 A.D. + 2 days].

In it there appeared a star [najm] in the path [majra] of Ursa
Minor [Banat Na‘sh al-Sughra) towards the East. It was
larger than Venus. People said that this would indicate the
death of al-Mutahhar [AD 1572 Nov 9 £2], the son of the
Imam, and that the appearance of such [objects] only
happens in order to indicate the death of some mighty
King or a great leader in that region.*

(R. Neuhduser, Rada, Kunitzsch, D.L. Neuh&user, JHA, Nov. 2016)
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Himmelszeichen —
Globalkatalog historischer Beobachtungen transienter Phanomene

- Aurorae

- Sonnenflecken

- Kometen

- Novae und Supernovae

- (ggf. Meteore und Halos)
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Aus allen Kulturkreisen: Europa, Nahost, Fernost, etc. |

(ggf. nur fir die vor-teleskopische Zeit bis 1609)

Bisherige Kataloge unvollstindig und teils fehlerhaft ...

Trans-disziplinare Unternehmung fur

(Kultur-)Astronomie, Meteorologie, Geophysik,

Philologie, Wissenschaftstheorie, Literatur-/Kulturwissenschaft,
Geschichtswissenschaft, Chronologie, etc.




