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Literaturhinweise Nukleosynthese
● C. Iliadis: Nuclear Physics of Stars
● D.H. Perkins: Particle astrophysics
● D. Arnett: Supernovae and nucleosynthesis
● W. Demtröder: Experimentalphysik 4 – Kern-, Teilchen- 

und Astrophysik
● R. Kippenhahn, A. Weigert: Stellar Structure and 

Evolution
● E. Kolb: The early universe
● Diverse Paper abrufbar unter www.adsabs.harvard.edu



  

Allgemeine Hinweise
● Reaktionsgleichungen 
● Energiebilanzen
● Astrophysikalische Bedeutung

● Vortragslänge ca. 30Min
● Vortrag als pdf-datei abgeben
● 1-2 Seiten handout vorbereiten
● Literatur auch kritisch beurteilen



  

● 25.11. Darstellung der relevanten kernphysikalischen Teilchen 
und Prozesse

● Helmholtz-Kelvin-Zeitskala der Sonne
● Massendefekt; Elementarteilchen Elektron/Positron, Neutrino, Proton, 

Neutron inkl. Ladung und Masse
● α-Teilchen; α-, β-, γ-Strahlung
● Einfang von Protonen und α-Teilchen; (inverser) β-Zerfall

● 01.11. Urknallmodell und D/H Verhältnis
● Urknallmodell (Zeitskala, Druecke, Temperaturen, Ausdehnung)
● Wie und wie viel H, D, He, Li entstand bei/nach dem Urknall? 

● 08.11. PP-I Kette und He/H Verhältnis
● Angabe der Kette inkl. Energiefreisetzung und nötiger Temperatur pro 

Schritt
● Wie ändert sich das He/H Verhältnis mit der Zeit?
● Herleitung der Coulomb-Schwelle und Erklärung des Tunneleffekts



  

● 15.11. Li-Test für junge Sterne und D-Test für BD
● 22.11. PP-II und -III Ketten

● Angabe der Kette inkl. Energiefreisetzung und nötiger Temperatur 
pro Schritt

● 29.11. 3α-Prozess und CNO Zyklus
● Angabe der Kette inkl. Energiefreisetzung und nötiger Temperatur 

pro Schritt
● 06.12. Aufbau schwererer Kerne bis Eisen

● Angabe der Reaktionen inkl. Energiefreisetzung und nötiger 
Temperatur und der Brenndauern pro Schritt



  

● 13.12. s-, r- und rp-Prozesse
● Einfangen von Protonen oder Neutronen zur Bildung schwerer 

Kerne
● Stabilität der Tochterkerne

● 03.01. Aufbau und Zerfall von Uran und Plutonium
● Waffenfähigkeit der beiden Atome

● 10.01. Supernovae Typ II
● 17.01. Supernovae Typ Ia
● 24.01. Vergleich theoretischer Supernova-

Nukleosynthese-Modelle
● 31.01. Beobachtungstests von theo. SNN-Modellen
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