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2 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit

2.1 Lehrtatigkeiten

Kursveranstaltungen:

Einfithrung in die Astronomie, je 2h Vorlesung und 2x2h Ubungen .
WiS 2019/20 (V: T. Lohne, U: T. Lohne), WiS 2020/21 (V: A. Krivov, U: T. Lohne)

Physik der Sterne, 4h Vorlesung und 2h Ubung .
WiS 2019/20, WiS 2020/21 (V: M. Mugrauer, R. Neuhduser, U: M. Mugrauer)

Neutronensterne, Gamma-Ray Bursts und Hochenergie-Astrophysik, 2h Vorlesung und
2h Ubung .
WiS 2019/20 (V: R. Neuh&user, S. Klose [TLS], U: M. Geymeier)

Sonnensystem, 2h Vorlesung und 2h Ubung
WiS 2019/20, WiS 2020/21 (V: T. Lohne, U: T. Lohne)

Milchstrafensystem, 2h Vorlesung und 2 Ubung
WiS 2019/20 (V: K. Schreyer, U: K. Schreyer)

Physik der Planetensysteme, 4h Vorlesung und 2h Ubung
SoS 2020 (V: A. Krivov, A. Hatzes — TLS, U: T. Lohne)

Aktuelle Forschung in der Astrophysik: Ausgewéhlte Probleme der stellaren Physik, 2h
Vorlesung und 2 h Seminar
SoS 2020 (V: R. Neuh&user, S: R. Neuh&user)

Astronomische Beobachtungstechnik, 2h Vorlesung und 2h Ubung
SoS 2020 (V: M. Mugrauer, R. Neuhduser, U: M. Mugrauer)

Key events in the history of astronomy, 2h Vorlesung (14-tdgig) und 2h Seminar
WiS 2020/21 (V: R. Neuh&user, S: R. Neuh&user)

Himmelsmechanik, 2h Vorlesung und 2h Ubung

WiS 2020/21 (V: A. Krivov, U: T. Pearce)

Labor-Astrophysik, 2h Vorlesung und 2 h prng
WiS 2020/21 (V: H. Mutschke, C. Jéger, U: H. Mutschke, C. Jager)

Wahl- und Spezialveranstaltungen:

Beobachtende Astrophysik: Nukleosynthese, 2h Oberseminar
WiS 2019/20 (R. Neuhduser, Th. Stohlker — Helmholtz-Institut Jena)

Beobachtende Astronomie, 2h Seminar
WiS 2019/20, WiS 2020/21 (R. Neuh&user)

Staub, Kleinkoérper und Planeten, 2h Gruppenseminar
WiS 2019/20, SoS 2020, WiS 2020/21 (A. Krivov)

Debris Disks in Planetary Systems, 2h Forschungsgruppenseminar
WiS 2019/20, SoS 2020, WiS 2020/21 (A. Krivov)



Labor-Astrophysik, 2h Seminar
WiS 2019/20, WiS 2020/21 (C. Jiager — IFK, H. Mutschke)

Astronomisches Praktikum, 4h
SoS 2020 (Leitung: M. Mugrauer)

Theoretische Astrophysik, 2h Oberseminar
SoS 2020 (A. Krivov)

Beobachtende Astrophysik, 2h Gruppenseminar
SoS 2020 (R. Neuhéuser)

Beobachtende Astrophysik: Variabilitdt von Sonne, Sternen, Planeten, 2 h Oberseminar
WiS 2020/21 (R. Neuh&user)

Institutsseminare:

Institutsseminar Astrophysik, 2h
WiS 2019/20 (R. Neuh&user), SoS 2020 (R. Neuh#user, A. Krivov), WiS 2020/21 (R.
Neuh&user, A. Krivov)

Astrophysikalisches Kolloquium, 2h
WiS 2019/20, (R. Neuhduser, A. Hatzes — TLS), SoS 2020, WiS 2020/21 (R. Neuh#u-
ser, A. Krivov, A. Hatzes — TLS)

2.2 Gremientatigkeit

Arbeit in gewdhlten Gremien der akademischen Selbstverwaltung:

A. Krivov:
Mitglied des Wahlpriifungsausschusses der FSU
Mitglied der Evaluierungskommission der PAF
Priifer fiir die Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Vorsitzender und Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

R. Neuh&duser:
Direktor des ATU
Mitglied der Strukturkommission der PAF
Modulbeauftragter fiir Astrophysik an der FSU
Mitglied des Beirates des Ethikzentrums der FSU
Berufungsbeauftragter der PAF
Mitglied des Fakultdtsrates der PAF
Priifer fiir die Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Vorsitzender und Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

Gutachtertdtigkeit, Gremienarbeit, Mitarbeit in Programmkomitees internationaler Kon-
ferenzen:

M. Booth:
Expert external reviewer for HST Large Programme and Gemini review processes in
2020
Invited panel member for a panel discussion at ,Five years after HL Tau: a new era
in planet formation“, December 2020

A. Krivov:
Sprecher DFG-Forschergruppe FOR 2285 | Triimmerscheiben in Planetensystemen®
Gutachter bei internationalen Zeitschriften



Gutachter fiir einer Bachelorarbeit

T. Lohne:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter fiir eine Bachelorarbeit

M. Mugrauer:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Mitglied im TAC fiir die RDS-Zeit am LBT

R. Neuhéuser:
Mitglied im sechskdpfigen Herausgebergremium der internationalen referierten Zeit-
schrift “Astronomical Notes” (,,Astronomische Nachrichten, Wiley-VCH)
Referee bei Zeitschrifte
Gutachter fiir Bachelor- und Masterarbeiten

3 Wissenschaftliche Arbeiten
3.1 Beobachtende Astrophysik

Beobachtungen am Observatorium Grofischwabhausen: Im Jahr 2020 wurden die an der
Universitats-Sternwarte in Grofischwabhausen betriebenen Instrumente in insgesamt 123
Nachten zur astronomischen Beobachtung eingesetzt.

Mit der Schmidt-Teleskop-Kamera (STK) konnten die Eigenschaften von Kandidaten
junger Exoplaneten, die im Rahmen des YETI Projektes detektiert wurden, mittels Fol-
gebeobachtungen genau bestimmt werden. Zum anderen wurden mit dem Instrument
Transite bekannter Exoplaneten aufgenommen um damit die detektierten Transits-Zeit-
Variationen dieser Exoplaneten genauer charakterisieren zu konnen. Des Weiteren wur-
den mit der STK in zahlreichen Néachten Trans-Neptun-Objekte wie auch Zentauren
beobachtet um mit den durchgefiihrten astrometrischen Messungen die Genauigkeit ih-
rer Umlaufbahnen zu verbessern. Zudem wurde mit der STK wie auch mit der Casse-
grain-Teleskop-Kamera (CTK-II) in vielen Néchten die Helligkeitsentwicklung des Bla-
zars OJ 287 {iberwacht. Mit der CTK-II konnten in 2020 auch astro- und photometri-
sche Messungen an ausgewéhlten Kometen durchgefiithrt werden, darunter der Komet
C/2019 Y4, dessen Auseinanderbrechen Ende Mérz / Anfang April 2020 mit dem In-
strument verfolgt werden konnte. Auch der helle Komet C/2020 F3 wurde beobachtet
und seine Koma mit dem Echelle-Spektrographen FLECHAS untersucht. In zwei Beob-
achtungsnéchten konnte dabei eine starke Natrium-Emission im Spektrum der Kometen-
koma nachgewiesen werden. FLECHAS kam insgesamt in 88 Néchten an der Sternwarte
zum Einsatz und wurde hautsichlich zur Messung der Radialgeschwindigkeiten (RV)
von Runaway-Stern-Kandidaten zur genauen Bestimmung ihrer Raumbewegung ge-
nutzt. Zudem wurden mit dem Instrument einige ausgewihlte spektroskopische Doppel-
sterne beobachtet um deren Orbitlésungen durch RV-Messungen zu verbessern.

An der Universitits-Sternwarte wurden auch Beobachtungen fiir Praktika von Studie-
renden der FSU wie auch fiir Abschlussarbeiten von Schiilern verschiedener Gymnasien
durchgefiihrt. Die Teilnahme an den Beobachtungen fand dabei wegen der Covid-19-
Pandemie ausschlieflich online statt. Wegen der Pandemie wurden in 2020 keine &ffent-
lichen Fiihrungen an der Sternwarte angeboten.

Die aktuellen Ergebnisse der an der Sternwarte durchgefithrten Forschungsprojekte wur-
den wie iiblich in referierten Astronomie Journalen veré6ffentlicht.

Terra-Astronomie und beobachtende Astrophysik: Im Rahmen des Projektes zur Riick-
rechnung der Flugbahnen von Runaway-Sternen und Neutronensternen wurde ein mogli-
ches nahes Zusammentreffen des Runaway-Sterns { Oph und des Neutronensterns PSR
1706 festgestellt. Fiir eine Radialgeschwindigkeit des Pulsars von rund 265 km/s kamen
sich diese beiden Sterne innerhalb von weniger als einem Parsec nahe; dies war vor 1,8



Mio Jahren. Zu diesem Zeitpunkt und an diesem Ort kénnte somit eine Supernova in ei-
nem Doppelstern stattgefunden haben, und zwar in 111 pc Entfernung. Somit ist dies ei-
ne der Supernovae, von denen das auf der Erde und auf dem Mond gefundene 60-Fe
stammen koénnte. (Neuhduser, GieRler, Hambaryan, 2020, MNRAS).

Ferner wurden bei mehreren Runaway-Sternen und Kandidaten, auch bei spektroskopi-
schen Doppelsternen, die Radialgeschwindigkeiten mit FLECHAS am Teleskop des AIU
in Grofischwabhausen genau vermessen, u.a. bei den Runaway-Sternen AE Aur und
1 Ori (Heyne et al. 2020 AN).

3.2 Theoretische Astrophysik

Wir setzten vielseitige Untersuchungen von Triimmerscheiben fort. Die grofte Mehrheit
von bisher entdeckten Scheiben umgeben sonnenéhnliche oder massereichere Sterne, und
nur einige wenige Scheiben wurden um Sterne niedrigerer Massen gefunden. Wir sind
der allgemeinen Frage nachgegangen, warum die Scheiben um massearme Sterne so sel-
ten sind, und haben gezeigt, dass die meisten Scheiben um massearme Sterne nicht aus-
reichend hell sein kénnen, um mit den bestehenden Instrumenten detektiert zu werden
(Luppe et al. 2020). Des Weiteren untersuchten wir den Zusammenhang zwischen der
Grofenverteilung des Staubs und der beobachteten spektralen Energieverteilung genauer
(Lohne 2020). Wir konnten zeigen, dass héufig verwendete einfache analytische Nihe-
rungen nur sehr eingeschrankt genutzt werden konnen. Insbesondere héngt der spektrale
Index schwicher vom Groéfsenindex ab als zuvor angenommen. Umgekehrt streuen Gro-
Renindizes stdrker und verschieben sich systematisch. Zudem offenbarte sich eine starke
Abhéngigkeit von den Materialeigenschaften. Ein weiterer Schwerpunkt unserer Arbei-
ten lag auf dem rétselhaften Phanomen der sog. ,exozodiakalen Staubwolken* oder ,Exo-
zodis“. Es bleibt unklar, woher exozodiakaler Staub kommt und welche Prozesse diesen
Staub in der Sternndhe ausreichend lang halten konnen, weil er rasch sublimieren oder
aus dem System durch den Strahlungsdruck entfernt werden soll. In Pearce et al. (2020)
haben wir einen neuen Mechanismus vorgeschlagen, der dieses Rétsel moglicherweise
16st: Der nach innen driftende Staub sublimiert in der Sternndhe und wird zum Gas,
welches die weiteren einstromenden Teichen auffangt. Dariiber hinaus untersuchten wir
die Exozodis auch beobachtend: Unsere Studie vom heiffen Staub um den Stern kappa
Tuc mit dem neuen Instrument MATISSE am Very Large Telescope (Kirchschlager et
al. 2020) ist die erste Detektion einer Exozodi in der L-Bande sowie die allererste begut-
achtete Publikation von Beobachtungsdaten von MATISSE iiberhaupt.

3.3 Laborastrophysik

In der Laborgruppe des AIU wurden 2020 verschiedene Forschungsprojekte innerhalb
der DFG-Forschungsgruppe ,,Debris-Scheiben in Planetensystemen weitergefiihrt. Diese
erstreckten sich einerseits auf die Berechnung temperaturabhéngiger optischer Konstan-
ten fiir kohlenstoffbasierte Staubanaloga auf der Basis der in den letzten Jahren durch-
gefiithrten Messungen. Hierbei wurden festkorperphysikalische und partikeloptische Mo-
delle getestet, um das Absorptions- und Reflexionsvermégen graphitartiger Analoga be-
schreiben zu konnen (J. Greif, H. Mutschke). Labormessungen waren zeitweise pande-
miebedingt nur eingeschrankt moglich. Hier wurden in Zusammenarbeit mit den For-
schergruppen-Kollegen Streulicht-Untersuchungen fiir Schichten aus Silikat-Nanoparti-
keln mit adsorbiertem organischen Material als Analoga fiir kometares Material durch-
gefiihrt (H. Mutschke, mit A. Potapov), sowie Messungen an Eisensulfiden als weiteres
hochabsorbierendes Staubmaterial begonnen (C. Kranhold). Schlieflich wurde ein Ko-
operationsprojekt mit Kollegen des Leibniz-Instituts fiir Photonik abgeschlossen, in dem
mittels FDTD-Simulationen die Absorptionsquerschnitte anisotroper mikrometergrofser
Partikel wie z.B. Korund-Sphéroide untersucht wurden (H. Mutschke, mit S. Hofer und
Th. Mayerhofer, Publikationen in Astronomy and Astrophysics sowie JQSRT). Diese sa-
gen fiir solche Fille die Emissionsspektren z.B. von AGB-Stern-Ausfliissen mit hoherer
Genauigkeit voraus als mit bisherigen Methoden.



4 Akademische Abschlussarbeiten

4.1 Bachelorarbeiten

Pflugradt, Janek:
Destructive and Cratering Collisions in Planetary Systems

4.2 Dissertationen

Wagner, Daniel:
Rekonstruktion des Polarlichtovals anhand bodengebundener Beobachtungen

5 Projekte

Im Jahr 2020 liefen folgende grofsere Drittmittelprojekte:

A. Krivov:
FOR 2285, Projekt P1: Massen und dynamisches Anheizen von Triimmerscheiben
(DFG)
FOR 2285, Projekt P3: Ursprung von warmen und heiffen Triimmerscheiben und Ar-
chitektur von Planetensystemen (DFG)
FOR 2285, Projekt PZ: Koordination (DFG)

T. Lohne:
FOR 2285, Projekt P2: Strukturierung von Triimmerscheiben durch Planeten und
Begleiter (DFG)

H. Mutschke:
FOR 2285, Projekt P5: Messungen der Staubopazitit fiir Triimmerscheiben (DFG)

R. Neuhéauser:
NE 515/57-1: Supernovae in Doppelsternen, Schnellldufersterne, Neutronensternkicks
und kinematische Alter (DFG)
NE 515/61-1: Identifizierung von Schnellldufersternen und Neutronensternen aus Su-
pernovae und dynamischer Interaktion (DFG)

R. Neuh#user / M. Mugrauer:
NE 515/58-1, MU 2695/27-1: Beobachtung und Modellierung junger Transit-Plane-
ten (DFG)

6 Eingeladene Vortrage und Reviews

Ralph Neuh&user:
Ringvorlesung der Universitit Potsdam zu ,,The Stars and Antiquity” (Winterseme-
ster 2020/21):
Vortrag: ,Celestial Observations by the Carolingians — Encounters with Antiquity
and Arabic Astronomers“ am 11. November
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C., Bachelet E., Bischoff R., Bodi A., Breedt E., Burgaz U., Butterley T., Carrasco
J.M., Cepas V., Damljanovic G., Gezer 1., Godunova V., Gromadzki M., Gurgul A.,
Hardy L., Hildebrandt F., Hoffmann S., Hundertmark M., Thanec N., Janulis R.,
Kalup C., Kaczmarek Z., Konyves-Toth R., Krezinger M., Kruszynska K., Littlefair
S., Maskolitinas M., Mészaros L., Mikotajczyk P., Mugrauer M., Netzel H., Ordasi
A., Pakstiené E., Rybicki K.A., Sarneczky K., Seli B., Simon A., Siskauskaité K.,
Sodor A., Sokolovsky K.V., Stenglein W., Street R., Szakats R., Tomasella L.,
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7.2 Sonstige Veroffentlichungen

Biirger J., Gundlach B., Lethuillier A., Gliftmann T., Blum J., Mutschke H., Hofer S.:
Sub-millimetre /millimetre extinction of real protoplanetary matter derived from
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J., Haver R., Gorelli R., Jaeger M., Prosperi E., Prosperi S., Bosch J.-G., Aletti A.,
Buzzi L., Naves R., Campas M., Hasubick W., Camilleri P., Oey J., Groom R.,
Kadota K., Abe H., Shimomoto S., Rodriguez D., Sarneczky K., Csornyei G., Cseh
B., Seli B., Kalup C., Gilmore A.C., Kilmartin P.M., Meech K.J., Kleyna J., Keane
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McMichael T.P., Serra-Ricart M., Lemes-Perera S., Herrera F.J., James N., Rinner
C., Kugel F., Camarasa J., Linder J., Lopesino J., Beck S., Montoro L., Bosch J.M.,
Bryssinck E., Soulier J.-F., Diepvens A., Aledo J., Lindner P., Thorsteinson S.,
Balam D.D., Tercu O., Stoian A.-M., Neagu G., Zlat D., Manole A., Gaitan J., Jahn
J., Polyakov K., Romas E., Zhao H.B., Li B., Zhaori G., Hong R.Q., Hu L.F., Lu
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Dukes T., Degot Longhi Y., Banfalvy Z., Pei W., Lutkenhoner B., Paul N., Kum-
rucu-Lohmiller M., Anderson R.W., Suzuki M., Romanov F.D., van Buitenen G.,
Prystavski T., Gonzalez J., Sherrod P.C., Bell C., Peterson H., Bolin B.T., Z. T. F.
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