Ubungen zur Vorlesung: Das MilchstraRensystem
—WS 23/24, Ubungsserie (4) —

Ausgabe: 06.11.23
Abgabe der Ubungsserie : 13.11.23
Besprechung im Seminar: 20.11.23

1. Entfernungsbestimmung von Cepheiden:

a) Berechnen Sie die Entfernung von 6 Cephei! Seine scheinbare Helligkeit betragt im Minimum V
= +4,64 mag und seine Periode ist 5.37 Tage.

b) Bestimmen Sie die Entfernung der Galaxie M100 im Virgo-Galaxienhaufen mit Hilfe der Abbil-
dung 1 (siehe unten). Wahlen Sie sich zur Bestimmung min. zwei mittlere, reprdsentative
Punkte (log P, V) in der linearen Verteilung fiir langere Perioden (logP>1.47). Bestimmen Sie
fur beide Werte die resultierenden Entfernungen.

c) Ermitteln Sie grob den Fehler der Entfernungsbestimmungen, wenn Sie die Streuung der
Messwerte betrachten.

2. Alter der Sterne der Sonnenumgebung:
a) Berechnen Sie die Hauptreihenverweilzeit flr Sterne mit einer Masse von
100 Mo (L~3-10%Le), 30 Me (L~5-10°Le), 8 Mo (L~1-105Le), 1 Me und 0.1 Me(L~0.01Le).
b) Interpolieren Sie mit Hilfe des Farben-Helligkeits-Diagramms (Abb. 2, Seite 2), wie jung die
jungsten Hauptreihensterne in der Sonnenumgebung sind! Wie alt sind die altesten?

3. Fir die Pulsationen von & Cephei ist ein Wechsel der Oberflachentemperatur zwischen 5500 K
und 6800 K bestimmt worden. Die absolute Helligkeit des Sterns andert sich zwischen
My =-3.94 mag und —3.05 mag.
a) Zwischen welchen Radiuswerten schwankt der Stern (Angabe in km & Ro)?
b) Ware diese Radiusdifferenz von einem hypothetischen Planeten mit Erdabstand (vom Stern-
mittelpunkt) mit blosem Auge zu sehen? (Das typische Winkelauflésungsvermégen des mensch-
lichen Auges im Unendlichen betragt ca. 1 Winkelminute; ggf. Hinweis auf Seite 2 nutzen.)
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Abb. 2.: Farben-Helligkeits-Diagramm der Sonnenumgebung.

Hinweis fiir Aufgabe 2b: Bestimmung L aus My : My—(My)e = - 2.5log (L/Ls);

Masse und , Lebenszeit” aus 2a zur Abschatzung nutzen.




