2. Vorlesung — Einfliihrung in die Radioastronomie

Zusammenfassung

Strahlungstransportgleichung

dly,

= _Kvlv+ €y
dt

Local thermodynamic equilibrium (LTE) = dann gilt:
IV = BV (T) =8V /ICV

Definition der optischen Tiefe  tentlang des Weges von S, nach s

8

Ty(s) = /Kv(s)cls

5p

Losung der Strahlungstransportgleichung

Tv(s)

Iy(s) =1,(0)e™™) + / By(T(t))e "dr
0
fir T = const gilt:
() = 1,(0) ™™ +By(T) (1— ™)

Strahlungsverteilung eines idealen Schwarzen Korpers:

2hv3 ]
BV(T] - 2 ehv/KT _ |

Stefan-Boltzmann-Gesetz:

. s _ '}
BT — T4 B oY 8047 105 ergem-2e k4 Achtung. im cgs System. e,
(T)=oT", o-= 523 x ergem s im SI-System kommt ein 1t

- dazu, dame !l

Wiensches Verschiebungsgesetz:

Amax [€M] =0,3cm K/ T [K]



2. Vorlesung
Zusammenfassung

Mit Hilfe des Rayleigh-Jeans-Gesetzes

20,
B\J\,’(V.T) _ '3 cff}\_,ekT
2

|aRt sich eine Helligkeitstemperatur (brightness temperature) definieren:

2 A2
Tb == ﬂ?]u = ?Iv

So kann die totale Flussdichte ausgedriickt werden:

2kv?

2

AS‘V — Th A .(2

C

Im Bereich hoher Frequenzen, wo das RJ-Gesetz nur noch bedingt gilt, kann eine
Korrektur eingefiihrt werden durch Einsetzen in die Strahlungstransportgleichung:

2
J(T)

C

= e (B(T) = L,(0)(1 - & ™)

Im cm-Wellenlangenbereich bekommt die Strahlungstransportgl. die Form:

%” — Ty(s) — T(s)

Losung im Fall von T = const:

To(s) = To(0)e ™8 4+ T (1 — e ™)

Nyquist Theorem P, [W/1Hz] =k, T kg = Boltzmann-Konstante

Noise Temperature: thermische Eigenbewegung der Elektronen
produziert Johnson-Rauschen, dieses wiederum
kann man einer Rauschtemperatur gleichsetzen



