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Aufgabe 6.1 — Besetzungsverhaltnisse (5 Punkte)

Die Besetzungsverhéltnisse in den oberen Energieniveaus N,,, den unteren
Energieniveaus N; und dem Grundzustand, sind durch die
Besetzungswahrscheinlichkeit nach Boltzmann gegeben. Nimm an, dass die Spin-
Temperatur T und die kinetische Temperatur Tk gleich sind.
a) Berechne das Besetzungsverhaltnis fur eine Temperatur von 3K (die
niedrigste Temperatur, die im lokalen thermodynamischen Gleichgewicht
(LTE) méglich ist) und
b) fiir eine Temperatur von 10* K (warmes Interstellares Medium (ISM)).
c) Vergleiche die Unterschiede in den Besetzungen.

Hinweis:
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Aufgabe 6.2 — Einheiten (5 Punkte)

Zeige, dass A,; = 1,165 107 - v3, |uy, |2, mit v, in GHz und p,,; in esu Einheiten.

Aufgabe 6.3 — (10 Punkte)

Leite aus:
Ny g1 h1
N, g, PG r
Folgende Gleichung ab:
= 3c% 1 AN h
v = 327 vy 10 Hkap(V)
Hinweise:
L & = 3
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e k,= %(N0301 — N1Byg) @(v)

* 9goBo1 = 91B10
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__ 8mhvi,
* Aw=—5 B
; hvlo) _ hviy , h?v3,
e Taylorentwicklung von exp (—kT =1+-2+- 55

o Ny=Nj+Ny=4Ny =N,
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